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અફગણિતની રીતોનાં કારયુ સમન્યા વગર માત્ર 
કવો જણી દાખલા ગણી જવાથી એ વિષયનાં મૂળતતવનું 
ખૂરૂ' જ્ઞાત થળું નથી અને તેથી તે વિષય પરિપકવ આ- 
“ડો! ગપ્માય ૦૨. તેમ% કારણુ જાણ્યા વગર વિવાર્થીનુ' 
મન પ૪લિત થતું નહ', કારણુ એ, તે વિષયને પાયે છે, 
જ્મ પાકા પાય! વગર ૬૪મારત ઢકતી નથી તેમ કારણુ 
સમજ્યા વગર્‌ અકગણિતનું સાન નિષ્કૂળ «ય છે. માટે 
દરેક વિદ્યાર્થીને એના અગત છે, 

સરકારી અકમણિતમાં અને બીજાં અકમણિતેો માં 
અ'કગણિતની રીતોનાં કારણો આપેલાં છે પણુ તે છોકરાના 
મન ઉપર્‌ ઠંસાવવામાં આવતાં હોય એમ જણાતુ' નંધ, વળી 
તે લબાણુમાં તે છુટક છૂટક હોવાથી છેકરાંને સમજવાને 
ગુ'ચવણુ પડે છે. તેથી એ કારણ વિષયવાર સામગાં સહેલી 
ભાષામાં લખેલાં હોય તો તે છોકરાંતે વધારે .ઉપયોગી થઈ 
પડે, આવું એકે પુસ્તક ગુજરાતીમાં આજ સુધી બહાર ૫- 
ડયુ નથી, તેવા પુસ્તકની હું જ્યારે શાજફેટ ઝેનિ'ગ કા- 
લેજમાં હતો ત્યારથી મતે જરૂર જણાઇ હતી. છઠ્ઠા ધોરણુ- 
નો અભ્યાસ કરનારા વિદ્યાર્થીને અતે ટ્રેનિ'ગ કાલેજના સ્કા- 
લરેને એવી ચોપડી વગર ધણી અડચણુ પડતી જાણુવા- 
મ આવવાથી તે દૂર કરવાના ઇરાદાથી તથા અ'કગણિતવું 
સાન વિદ્યાર્થીને બરાખર્‌ મળી શકે એ ઇરાદાથી આ નાનુ 
યુસ્તક ખહાર્‌ પાડયુ' છે. 

એ પુસ્તકમાં સરકારી અકગણિતમાં જેટલા વિષયે 
આપેલા છે તેનાં કારણુ ઉપરાંત દદરાશી, ભતે જાતની 


(૬) 


શ્ૈદીનાં કારણે તથા સ'ખ્યાતો! પાયો, જેટલી ખની શકે તે- 
ટલી સહેલી ભાષામાં, ટ્ુ'કામાં સ્પછ્તાથી સમકવવા યત્ન 
કર્મીછે તમા અગૃક રીતોના મિશ્રપ્યૂથી કેવા પ્રકારના દાખ- 
લા થઈ શકે છે તે પણ્‌ જ્યાં 7૮૨૨ જણાઇ «યાં આપ્યુ' 
છે. મતલબ કે જેમ ખતે તેમ વિધાર્થીએને આ ચોપડી 
ઉપયોગી થઈ પડે તેવે, બની શકે તેટલે પ્રયત્ન કય છે. 
મારો એ પ્રમ કેટલે સકળ થયો છે તે તેના ઉપવેોગ 
ચવા ઉપર્ષી સમશતનશે, 


ઝંવમળિતનાં ૧રળ, 





આપણી સ'ખ્યાને પાચો દશાને! કહેવાયછે તેનું કારણક 
કાઇપણ રંખ્યા ન, ૧, ર; 3, ૪; ૫, ૬, ૭, // ૯ એ દશ 
આંકડાવડે બતાવાયછે. એમાં ૦ ની .કીંમત કાંઈ નથી, 
૧ તો કીંમત એક, ૨ તી કીંમત ખેવાર્‌ એક અથવા ખે. 
દની કીંમત નવવાર્‌ એક અથવા નવ, એવા એક નતતના 
કેટલાક એકમા એકડા કરવાથી સ'ખ્યા થાય છે. એ સ'- 
ખ્યા ખે આંકડાથી બતાવાય ત્યારે તેમાં પહેલે અથવા ડા- 
ખા હાથ ભણુંનો આંકડા દશક કહેવાય છે, કેમકે એકમ 
કરતાં તે દશ ગણે! હોય છે. જેમ ૩૫ એમાં ત્રણુ એ ૬- 
શક છે કેમકે ત્રણુ એકમ દશવાર ને પાંચ એકમ મળીને 
એ રકમ થએલી છે. એજ પ્રમાણે દશકની પહેલાં (ડાબા 
દાય ભ'ગીં) એક આંકડે હોય તો તે શતક કહેવાય છે, 
ક્રમકે એકમ કરતાં તે સો ગણે અથવા દશક કરતાં દશ 
ગણુ! હોય છે. જેમકે ૩૨૫ એમાં ત્રણુ એ રાતક છે; કેમકે 
સે! વાર ત્ર'રુ એકમ, લેવાથી થાય છે, અથવા ત્રણુ દશક 
દશવાર લેવાથી થાય છે. એ પમાણે આપણી સ'ખ્યામાં 
જમણા હોથ ભણીના આંકડાના સ્થાન કરતાં દરેક ડાબા 
હાથે ભણુીતા આંકડાનું સ્થાન દશ દશ ગણુ વધતુ' ન્તયછે 
અને તેથોજ આપણી સ'ખ્યાનો પાયો દશને કહેવાય છે. 
સરવાળો. 

સરવાળાની શૌતનું કારણ# ૦ 

એક કરતાં વધારે સ'ખ્યાઓતે એકઠી કરવાની રીતને 
સરવાળે। કહે છે. સરવાળે કરવાને સુગમ પડે માટેએક સ'ખ્યા- 
ની નીચે ખીજી; ને તેવી નીચે ત્રીજ) અને તેમાં પણુ પદ્ેલી 


( ૨ ) 


સ'ખ્યાના એકમ નીચે ખીજીતો એકમ, દશક નીચે દશક એ પ્ર- 
માણે લખાવછે, પછી બધી સ'પ્યાના એકમો એકઠો કરી 
તેમાંથી જેટલા દશક તીકળે તેટલા કહાડી દશકના સ્થાનના 
અ કોના સરવાળામાં ઉમેરવા તે વધેલા એકમ, એકમના સ્થા- 
નમાં લખવા. દશકના સ્થાનના અ'ફાના સરવાળામાંથી શ- 
તક નીકળે તો”કહાડી તેને શતકના સ્થાનના અ'કોના સ- 
રવાળામાં ઉમેરવા, તે વધેલા દશક, દશકતા સ્થાનમાં લખવા. 
, એજ પ્રમાણે આગળ પશુ કરતા જવુ'. 

સરવાળે સજાતિય સ'ખ્યાઓતેો કે સાદી સ“ખ્યાએ- 
નોજ યાય, કમકે પાંચ રૂપિઆમાં આઠ રૂપિઆ ઉમેરાય 
પણુ આઠ ધર ઉમેરાય નહીં, તેમજ સરવાળા એકમના 
સ્થાનષી કરાય, કેમકે એકમમાંથી દશક નીકળે તે દશકના 
સ્થાનમાં ઉમેરતાં સુગમ પડૅ, પણુ દશકના સ્થાનના અ'કાનેો 
સરવાળે પ્રથમ મૂકયા પછી એકમ સ્થાન અ'કાતા સરવા- 
ળામાંથી દશક નીકળે તે ઉમેરવા પડે ત્યારે પ્રથમ મૂફે- 
લા દશક રદ કરવા પડૅ અતે એ પમાણે પહેલાંના અંકોના. 
સરવાળામાં પણુ હરકત આવે તે હરકત દૂર કરવાતેજ સ- 
રવાળા જમી તર્યૂષી કરીએ છીએ. પણુ જે દરેક સ્થા- 
નતા અ'કોતો સરવાળે દશની અદર ચતે। હાય તે તે સર- 
વાળો ડાખી તરક્થો કરવામાં પણુ કાંણ હરકત પડતી નથી. 
પણુ એ પ્રમાણે કોણકજ વાર ખતે છે, અને તેથી જમણી 
તરફૂયી સરવાળે કરવાતી રીત રાખી છે. 

ખાદબાકી# 
આદખાકીની રીતનું કારેણક 

ખાદ્ખાકી પણુ સજતિય સ'ખ્યાનીન# થાય અને તે 
સરવાળાની પેઠે મોટી સ'ખ્યાતા એકમની નીચે નાની 
સ“ખ્યાતા એકમ અતે દશકની નીચે દશક મૂકીને લખાય 
અતે બાદ્ખાકી કરવાની રીત પણુ સરવાળાની પેઠે એકમથી 
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શરૂ થાય છે. મોઢીના એકમમાંથી નાનીના એકમ ખાદ કરન 
વા પણુ જે મોટીનતા એકમ ઓછા હોય તો તેના દરફન 
માંથી એક દશક લેઇ તેના દશ એકમ, એકમમાં ઉમેરી 
તેમાંથી બાઘાંકના એકમ બાદ કરવા. પછી અધિકાંકના 
દશકમાંથી એક દશક લીધો હતો તે; તેમાંથી ઓછે। કરવાને 
બદલે બાવાંકનતા દશકમાં એક ઉમેરો અધિકાંકના દશકમાંયી 
બાદ કરીએતે। પણુ ચાલે. પણુ જે તે બાદ યઈ ન શકતા હાય 
તો એકમતો પેઠે દશકમાં પણુ એક શતક લેઇ તેના દશ દશક 
ઊંમેરી ઉપર પ્રમાણે કરવુ. આ પ્રમાણે હલકા સ્થાનથી 
બાદભાફો કરવાનું સરવાળાની માફક સુગમ પડે છે તેથી બા૬* 
બાકી પણુ જમષી તરમ્થો કરવાની રત રાખી છે. 
ગુણાકાર, 

એકની એક સાંખ્યા કેટલ!ક વષખખત લેઇ તેને સરવાન 
બૈ કરવાની સહેલી રીતતે ગુણાકાર કહે છે. જેમકે ચાવેર્‌- 
પિઆ પાંચવાર લેઇએ તો ચાર રૂપિઆને પાંચવાર મૂકી 
સરવાળે કરવાથી અને ચાર રૂપિઆને પાંચે ગુણુવાથી ૨૦ 
રૂપિઆ આવરે. આમાં ચાર ર્પિઆતે ચુષ્‌ય; પાંચને ગ્રુ- 
ણુક અતે ૨૦ રૂપિઆતે ગુણાકાર કહે છે. ચુણાકારમાં ચુ" 
ણ્ય અતે ગુષુક બતે અથવા બેમાંથી એક સાદી સ'ખ્યા 
ન્વેઇએ, પણુ બ'તે સ'યુડત સ'ખ્યા ન જેઈએ, ચાર ને 
પાંચ ગણા કરાય અથવા ચાર રૂપિઆને પાંય ગણાં કરાય, 
પણુ ચાર રૂપિઆને પાંચ રૂપિઆ ગણુ કે પાંચ ધર ગણા 
ન કરાય એ સ્પષ્ટ છે. 

જાઈ સ'ખ્યાતે ર્‌ન્યે ચુણીએ તો ગુણાકાર ચૂત્ય 
આવે તેનુ' કારણ? 

પાઇ પણુ સ“ખ્યાને એકે ગુણીએ તે। ચુણાકાર તે સ 
ખ્યા જેટલા આવે, પણુ શુન્યે ગુણીએ તે ચુણાકાર શ્રૃન્ય 
આવે, કેમકે ચારને એકગણા કરીએ અથવા એકવાર ન્નેર 
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ઇએ તો ચાર આવે પણુ અરધાવાર લેઈએતો બે; પા વરઃ 
લેઇએતો એક, તે સવાર લેઈએ તો ના,એમ ગુણક ધટાડ- 
તા જઈએ તેમ ગુણાકાર ઘટતો જય છે. એ ઉપરથી સમ- 
«તયછે કે ચુણુક ઓછામાં ઓછે લેઇએ તે! ચુણાકાર એ।છા- 
માં ઓછો આવે, ને ચણુક નતી કીંમત કાંઇ નથી % તેવે! 
(શુન્ય) લેઈએ તો ગ્રણુ।કાર શુન્યજ આવે એ દેખીતુ' છે. 
ગુણાકાર#મણી તરકૃથાં કરાએછીએ તેનું કારણ, 
ગુણાકાર પ્રથમ જમી તરફ્થી કરીએ1છીએ, કેમકે 
આપણે સખ્યા લખવામાં જમણી તરકૂ એકમ, તેની ડાળી 
તર૬્‌ દશક, એ પમાણે દશ દશ ગણા ચડતા અ'ક ડાબી 
તરક લખીએછીએ. હવે એકમનો ગૃખુ।કાર કરતાં તે- 
માંથી દશક તીકળે તે કહાડી, દશકના ગુખુ।કારમાં ઉમેરવો 
જઇએ, તે દશકના ગુશાકારમાંથી શતક નીકળે તે શતકના 
ગુણુકારમાં ઉમેરવો જઇએ. પષ્યુ તેમ કરવુ' ડાળી તર%- 
થો ગુણાકાર કરતા આવીએ તો બહુ અવવધડ પડે માટે 
જમણી તરફથી ગુણાકાર શર્‌ કરીએ છોએ; કે જેથી એક- 
મના ગુણાકારમાંથી તીકળેલા દશકને અને દશકના સુણાકાર- 
માંથી નીકળેશા શતકતે ઉમેરતાં સુગમ પ?ે. 
 ગુણાકારમાં એક એક અ'ક કાષીએ છોએ તેનું કારણુ. 
 થશુણાકારમાં એક એક અ'ક કાપીએ છોએ કેમકે ચુણ્યને 
એકમે ગુણ્યા પછો ગુગુકના દશકે ચુણીએ છીએ. એટલે 
પ્રષમ અ' દશકનેો આવશે, ને પહેલાં એકમે ગુણુલી સ“ 
ખ્યામાં પ્રથમ અ'ક એકમનો છે તે એકમ નીચે દશકતેો 
અ'ક મૂડયાથી સરવાળા કરવાતે અડચણુ પડે માટે એકમના 
“ 4 શીખનાર ગુણાકાર ભાગાકારની રીત શીખી ગએલા 
છે તેતે રીત અ'કગણિતમાં છે' માટે તે રીતો નહિ આપતાં 
તેનાં કારણુજ માત્ર આપીર્‌', તોપણુ જ્યાં તે રીત આપ્યા વગર્‌ 
કાસ્સુ સમય તેમ નહિ હેય, ત્યાંતે રીત થણુ આપીશુ' ખસ. 
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ગખાકારમાંના દશકની નીચે દશકના ગુણાકારતો પહેલો અક 
અમવા દશક મૂકીએ છીએ. અશ્રવા પ્રથમ એકમે ગુણ્યા ૫- 
છી ખીજ અ'કે (દશકે) ચુણ્વાના છે એટલે દશકતા ગુણા- 
કાર ઉપર એક મોડુ આવશે. તેમજ શતકે ગણીએ તો 
તે ગુણાકાર ઉપર બે મીં'ડાં મૃકવાને બદલે દશકના સુણા- 
કાર ઉપર એક મીડુ' નહિ મૂકતાં એક અક કાપીએછી- 
એ અતે શતકના ગુખ્કાર ઉપર ખે મીડાં મૂકવાતે બદલે 
કમતા ગુણાકારમાંથી બે અને દશકના ગુણાકાર્માંથી એક 
અક કાપીને મૂકીએ છીએ. 
ભાગાકાર, 

એક સ'ખ્યામાંથી બીજી નાની સખ્યા કેટલી વખત 
બાદ જઇ શકે છે અથવા એક સ'ખ્યામાં બીજી નાતી સ'- 
ખ્યા કેટલી વાર્‌ રહેલી છે તે કહાડવાતી સહેલી રીતને ભા- 
ગાકાર કહે છે. જેમકે ૨૦ ર્‌પિઆમાં ચાર રૂપિઆ કેટલી 
ત્રાર રહેલ્રા છે. તે ૨૦ ર્પિઆમાંથો ચાર રૂપિઆ પાંયવાર્‌ 
ખાદ કરીશુ' અથવા ૨૦ ર્પિઆને ચાર રૂપિએ ભાગીશુ' 
તો પણ્‌ નીકળશે. આમાં ર૦ ર્‌પિઆને ભાજ્ય, ચાર રૂ- 
પિઆતે ભા૦૮ક ને પાંચને ભાગાકાર કહે છે, આ ઉપરથી 
માલમ પડશે કે ભાય. ભાજક ને ભાગાકાર એ ત્રપયુ પદદો- 
માંથી એક સાદી સંખ્યા જોઇએ અતે સંયુકત સંખ્યા સ- 
જાતિય જઇએ કેમકે ૨૦ રૂપિઆમાંથી ચાર રૂપિઆના 
ભામ કરીએ તત પાંચ રૂપિઆ નહિ આવે અથવા ૨૦ રૂ- 
પિઆતા પાંચ ભાગ કરીએ તે! દરેક ભાગ ચાર રૂપિઆનો 
આવે પણુ ૨૦ ર્ષિઆમાંથી પાંચ ધર જેટલા ભાગ ન ચાય. 

ભાગાકાર ડાબી તરક્થી કરીએછીએ તેનું કારણ.* 

ી ભાગાકાર ડાબી તરફથી પ્રથમ શરૂ કરીએ છીએ 3 
મકે ડાખી તરષ્તા અક દશ દશ ગણા વધારેછે ને જમા્ી 
તરપના અક દશ. દશ.ગણુ હુલફાછે, દવે પ્રથમ ભારે કાક 
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કતે ભાગતાં જે વધે તેને તેતી પાસેના ડાખી તરફના અ'ક 
સ્થાનનું રૂપ કરવાને દશે સુણી તે સ્થાનનો અ'ક ઉમેરી તેને 
ભાજકે ભાગવા જેઈએ. દરે ગુણુવાથી તે ચુણ્ય ઉપર 
ગેક મીડુ' આવે છે ને તેમાં તે સ્થાનનો અક ઉમેરવાથી 
મીડાની જગાએ તે અ'ક આવેછે. આ પ્રમાણે કરવું સહે- 
લુ' પડેછે, પણુ, જો એકમથી ભાગતા જઈએ તે! જે રોષ 
વધે તેતે તેની પાસેતા ડાળો તરઘ્ના અક સ્થાનનું રૂપ આ- 
પવાતે દશે ભાગવા પડે એટલે અપૂર્ણાંક આવે.ને તેમાં તે 
સ્થાનતો અ'ક ઉમેરો ભાગવાથી અપૂર્ણાંક ભાગાકાર થશે. 
એ રીતે સેમ જેમ આગળ કરતા જઇશુ' તેમ તેમ અપૂ- 
ણૉંક વધતો! જશે, અતે તેથો મુશ્કેલી પણુ વધશે, વળી 
ભાગાકારમાં પણુ ભારે અ'કતે ભામતાં ભારે અક આવશે 
અને તેના પછીનો તેથી દશ ગણે! હલકે! આવશે એટલે સ'- 
ખ્યા લખવાતા આપણા નિયમતે અનુમરતું ષશે. પણુ એ- 
કમતે ભાગતાં પ્રથમ એકમ# પછી દરાક, એમ આતવ્યાથી 
ભાગાકારતી સખ્યા ગોઠવવામાં ષણુ અડચણુ પડવાની. આ 
ખએેવડી અડચણુ પહેલી રીતે કરવામાં નડતી નથી; માટે ભા- 
ગાકાર્‌ ડાખી તરક્થી શરૂ કરીએછોએ, 
ભાગાકાર ડરતાં એક એક અંક ચઢાવવાની રીતનુ'કારેણર 
આપણે ઉપર કહો ગયા કે પ્રથમ ભારે સ્યાતનતા અ- 
કને ભાગતાં રીષ વધે તેને તેની પાસેના €લકા રથાનનું રૂપ 
આપવાને દશે ગુણી તે સ્થાનનો અ'ક ઉમેરવે। જઇએ; પણુ 
દશે ગુણુતાં ગુણ્ય ઉપર મીડુ આવે છે ને તેમાં તે અ'ક 
કમેરવાષ્રી મીડાની જગાએ ઉમેરસ્વાતો આવે છે એટલે દશે 
નહિ ચુણુતાં પાસેના સ્યાનતો અક શેષ ઉપર જમણી તરક 
એકદમ ચઢાવી દેઇએછીએ કેમકે તેથી કીમતમાં ફેર પડતે 
તથી પણુ ને શેષમાં પાણા વધી હોય તે દશે ગુષ્ીનેશ 
તેની પાસેના હલકા સ્થાનતો અ'ક ઉમેરવે। પડેછે, 
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માવયવ પાડીતે ભાગાકાર કરીએ ત્યારે રીધ કટલા 
વષ્યા તે જાણવાની ર્‌ૌતનુ' કારણ-જે ખે અવયવ હય તો 
બીજ અવયવે ભાગતાં જે શેષ વધ્યા હોય તેને પહેલા અ- 
વયવે ચુણીી તેમાં પહેલા અવયવને। રોષ ઉમેવે।થી ખરે રોષ 
આવશે. ને ત્રણુ અવયવ હોય તે ત્રીનન અવયવતા શૈષ- 
ને બીજના અવયવે ગુણી તેમાં બીન્ન અવયવને શેષ ઉમેરવો, 
તે તેને પહેલા અવયવે ગુણી તેનો. શેષ ઉમેરવો. શટલે 
ખરો શેષ આવશે. કેમકે પહેલા અવયવે ભાગ્યાથી જે ભા- 
ગાકાર આવશે તે, તે અવયવ ગણુ! આવશે, તેને બીન 
અવયવે ભાગ્યાયી વધેલે। શેષ પહેલા અવયવ ગણુ હાય માટે 
તેને સાદુ" રૂપ લાવવાને પહેલા અવયવ ગણા કરવા જેઈગ. 
“જાઈસંખ્યાને શુન્યે ભાગાએ તો ભાગાફારે અનત 
આવે તેનુ કારેણ#-કોઇ સ'ખ્યાતે એકે ભાગવાથી ભાગાકાર 
તેજ સ'ખ્યા આવે છે તે અરધે ભાગ્યાથી બમણા, પાએ ભાગ્યા* 
થી ચોગણા એ રીતે ભાજક જેટલા ગણુ! ધટાડીએ તેટલા 
ગણુ ભાગાકાર આવેછે તો ભાજક શુન્ય (જેની કોમત કાં- 
ઇ નથી) હોયતો ભાગાકાર અનંત આવે એ દેખીતું છે. 
ગુણાકાર એ સરવાળાની ને ભાગાકાર એ બાદખાકીની 
સહેલી રીત છે. 
ઉપરની ચાર રીતો ઉપરથી અંકગણિતના કટલાક દા- 
ખલા કરવાને બીજી રીતે ઉત્પન્ન કરવી પડેછે. તે ઉપયોગી 
ન્તણી કારણુ સહોત તે રોતો આ નોચે આપોછે. 
જાઈ બે રકમેનો સરવાળા ને તેજ બે રકમોની બા- 
દબાકી આપી હોય તો તે ઉપરથી એ બે રકમો! કહાડવી 
હોયતો તે ખે રકમોના સરવાળામાં ખાદખાકી ઉમેરી ખેરે 
ભાગવા એટલે ખેમાંની એક મોટી રકમ આવશે, તે સરવા- 
ળામાંચી ખાદ કર્યૌથી નાની રકમ નીકળશે. અથવા આપે- 
લા સરવાળામાંયી આપેલી બાદખાકી ખાદ કરી, ખેએ શાન 


(ટ ) 


મ્ષાથ્રો નાની રકમ તીકળશે, એ તાની રકમ સરવાળામાંથી બાદ 
કર્વાથા મોટી રકમ નીકળશે. 
કારણ#--બે સંખ્યાના સવાળામાં મોટી ને તાની બ'ને 
છે; માટે સરવ!ળોા ને ખાદળાકી ભેમાં કરીએ તે! તે મો।ટીની 
બમગાઇ બરાબર થાય, એટલે તેતે ખે એ ભાગવાથૉ મે।* 
ટી નીકળે, તેમૃજ સરવાળામાંથી બાદબાકી બાદ કરીએ, તો 
ખે નાની બરાબર થાય, માટે તેતે ખેએ ભાગ્યાથો નાની 
નીકળે, અદ્દાર ગનિતના નિયમે। જપગુનારા ઉપલી રીતોનું 
ફ્રારગુ નીચલા સમિકરુ ઉપરથી “લદીથો સમજશે. 
મોટી 4- નાની - સરવાળે 
માટી - નાની - બાદબાકી 





સરવાળાથા ૩ મોટી: સરવાળો 4- બાદબાકી 
તો મોટાં :: શરવાળે। 4- બાધ્બાકી 





ર્‌ 
તેમજ મોટી૩3- નાની - સરવાળે. 
મોટી - નાના -ખાદબાકી. 





ખાદખાકીથી ૨ નાની -સરવાળોા -બાદખાકી 
તો નાની ક સર 1ળે -બાદબાકી 





ગુણ્ય, ગુખુક *૫ને ચુખ્નાકાર્‌ એ ત્રણુમાંથી કોઈ પણુ 
ખે ૫૬ આપ્યાં હોય, તે ઉપરથી બાકીનુ' ત્રીજું' પદ કહાડવાનું. 

જે ગુણ્યતે ગુગુક આપ્યા હૈય, તે રીત પમાણે ચુખુવાથી 
યુણુા।કાર નીકળશે, પણુ જે ગુશુ।કારને ગુણ્ય આપ્યા હોય તો 
ગુષ્નાકારતે ગુણ્મે જ્ઞાગ્યાયી ગુ'સુક નીકળશે. તે ગુણાકારને ગુણુક 
મકપ્યા હેય તો! ગુણાકારને ચુણુકે ભાગ્યાથી ચૃણ્ય નીકળશે, 

કારેણ#--ચુષ્યના ગ્ુણુક ગણા ગુણાકાર છે. માટે સુન 
ધછાકારના ચુણુકમણા એછા કરવાથી ગુણ્ય, ને ચુણ્ય ગણુ 
સોણ કરવાથી ગુષૂક નીકળે, એ દેખીતુંજ છે, 


( ૪ ) 


ઉપરની રીત ઉપરથી તીચેના કોઠા નીકળેલા છે. 
ગુગાાકારન્ગ્યુણ્યક્ત્મુણુક, ચુણ્ય-મુયાાકાર્*યુણ્‌ક, 
ગુખુક-ગુ'ગુ।કારન-મુણ્ય. 
ભાજ્ય, ભાજક; ભાગાકારને શેપ, એ ચારમાંથી કોઇ 
પુ ત્રણુવાનાં આપ્યાં હોય તો ચે!થું' પદ કહાડવાનું,-- 
જો ભાન્યને ભાજક આપ્યા હોયતો! ભાજ્યને ભાજ કે 
ભાગવાથી ભાગાકાર તે શેષ બ'ને નીકળશે, પણુ જેને ભાગા- 
કાર, ભા%કને શેષ આપેલા હેય તો ભાગાકાર ને ભાન્ટકતા 
ગુ'ગાકારમાં શેષ ઉમેરવાથી ભાજ્ય આવશે. તે ભાગાકાર, 
ભાન્યને શેષ આપ્યા હોયતો! ભાજ્યમાંથી શેષ બાદ કરી 
ભાગાકારે ભાજ્યતે ભાગ્યાથી ભાજક નીકળશે, 
કાગ્ણઃ-ભાન્યને ભાજકે ભાગવાથી ભ્રામાકાર આવે 
છે, તે શૈષ વધે છે, માટે ભાગાકારને ભાનકે ગુણી શેષ 
ઉમેરવાથી ભાજ્ય આવે. તેમજ ભાનજ્યએ ભાગાકારનૅ 
ભાજકતા ચુણાફારમાં શેષ ઊમેર્યી જેટલે છે, માટે ભા- 
જ્યમાંથી શેષ ખાદ કરી ભાગાકારે ભાગ્યાથી ભાજક આવરે. 
ઉપર્‌તી રીત ઉપર્‌ષી નીચેના કોદા નીકળેલા છે. 
શૈષ-ભાજ્ય-(જ્ઞાગાકાર9:ભ1જ5) 
ભાગાકાર-ભાજ્મ-રોષ)ક-ભાજક 
ભાજક- ભાજ્ય-શેષ --ભાગાકાર 
ભાજ્ય-!ભાગાકારક(ભાજક ન-રોષ્‌. 
દૃહભાજકફ 
જે એક સ"'ખ્યા; બીજી બેઅથવા વધારે સ'ખ્યામાંની 
દરકને કાંધ પણુ શૈષ વધ્યા સિવાય ભાગી રકે તો તે સં 
પધા બીજી સખ્યાએને સાધારણુ નિઃશૈષ્‌ શાજક છે. એ- 
વો ખે અઘ્વા વધારે સ'ખ્યાઓનેો જે મોટામાં મોરા સાન 
ધારણુ નિઃશેષ ભાજ્ક'લે દહભાજક. જેમકે ૭૨,૯૬, ૧૪૪, 


( ૧૦ ) 


એનો ખે, ચાર, છ, ખાર, ચોવીશ, એ સાધારણુ નિઃશેબ 
ભાજક છે; પણુ દહભાજક તો! ચોવીશ કહેવાય, 

દદભાજકની રીતનુ'કારણ--આપેલી મે સ'ખ્વામાંની 
નાની સ'ખ્યા, માટીને નિઃશેષ ભાજક હોય, તો તે તાની 
સ“ખ્યાજ ખતે સ”“યાતો દૃઢભાજક થશે; પણુ તાની સ'- 
પ્યા, મો।ટીનો 4તિઃશેષ ભાજક ન હોય, ને જે રોષ વધે, તે 
નાની સ'ખ્યાનો તિઃશેષ ભાજક હોય, તો તે શેષ નાની 
સ'ખ્યા ને મોટી સ'ખ્યાનો નિઃશેષ ભાજક યશે, એટલે દૃ- 
હભાજક થશે. કેમકે જે શેષ નાની સ“ખ્યાને નિઃશેષ ભા" 
ગી શકે જે, તો તે નાની સ'ખ્યાના અમૂક ગણુાને પણુ ભાન 
ગી શક છે, અમષતા તેમાં શેષ ઉમેરીસ તેતે પણુ નિઃ- 
શષ ભાગો 1કે છે. હવે મોટી સ“ખ્યા તે નાની સ'ખ્યાવ- 
ત્તા રોષ, અથવા નાની સ'ખ્યાના અમૂક ગણા, વત્ત? શે" 
ષની બરાબર છે. માટે નાની સ'ખ્યાએ મોટી સ'ખ્યાને ભા- 
ગતાં વધેલો શેષ, જે નાની સ'ખ્યાને તિઃશેષ ભાગી શકે, તોઃ 
તે મોટી સંખ્યાને પણુ નિઃશેષ ભામી શકે, એટલે એ શેષજ' 
આપેલી બતે સખ્યાતો દઢભાજક થરો, પણુ જો તે શેષ 
(પહેલે! શેષ) નાની સ'ખ્યાતે નિઃશૈષ ભાગી ન શકે, ને શેષ 
વધે, તો એ બીન્ને શેષ પહેલા શેષને નિઃશેષ ભાગી શક્રે 
છે કે નહિ, તે ન્નેગુ. નને ભાગી શકે, તો. એ બીજે શે 
ષ, આપેલી બને સ'ખ્યાતો પણુ નિઃશેષ ભાજક થશે. કે- 
મકે નાની સ'ખ્યા એ પહેલા શેષમાં બીજે રોષ ઉમેરવાથી 
જે આવે તેટલી, અથવા પહેલા રોષના અમૂક ગણાવત્તા 
ખીશ્ત શેવ જેટલીછે. અતે મોટી સ'ખ્યા, એ નાની સ'ખ્યા; 
અમવા નાની સ'ખ્યાતા અમૂક ગણુવત્તા પહેલા શેષ જે" 
ટથી છે, જેમકેઃ--- 


૨૪ અને ૫૭ તો ૬ઢ શાજક કાઢવો હોવ તે. 


(૨૨) 


આમાં દ પહેલો, ૬ બીજે ૧૪]૫૩[ર્‌ 
અને ત્રણુ એ ત્રીનને શેષછે. હવે ૪ 


ને ત્રણુ છ ને નિઃશેષ ભાગી શ- હ] ૨૪૨ 
મ તાત ક હ શક- 

શે. કેમકે ત્રણુ એ છ ને અને ત્રણુ ર 

ને નિઃશૈષ ભાગી શકેછે; તે! તે તે- કે 


ના સરવાળાને પણુ નિઃ :શેષ ભાગી ક્ત 
શકશે તેમજ ત્રણુ જે નવ ને ભા- કે 
ગી શકે, તો તે ૨૪ તે અને પક -ટ્ન 
ને પણુ ભાગી શકશે, કેમકે ૨૪ એ ખે વાર નવ4-૬ નીં 
ખરાખર છે. હુવે ને ત્રણુ એ નવતે અને છતે નિઃશેષ 
ભાગી શકેછે, તો તે તવના બમણા અતે છના સરવાળાતે 
પણુ ભાગા શકેછે તેમજ ૫૭ એ ખે વાર ચાવીસ-4નવછે ને 
ત્રણુએ ચોવીસને અને નવને ભાગી શકે છે; તાતે ખે વાર 
ચોાવીસ-તવને એટલે પ૭તે પણુ ભાગી રાકે છે તેથી ૨૪ 
અતે ૫૭ ને દૃઢ ભાજક ત્રણુજ છે. 
ખે કરતાં વધારે સ'ખ્યાના દહભાજકંની રીતનું કાર્ણઃ- 

જો ૨૪, ૫૪, ૬૪ એતો દૃઢભાજક કાહવે! હોય 
તો ૨૪ ને ૫૪ તો દૃઢભાજક ૬ આવશે અતે છ અને 
૬૯ તો ત્રણુ આવશે; માટે એ ત્રણે સ'ખ્યાનો દઢભા- 
જક ત્રણુ આવશે. કારણુ કે ર૪ અતે ૫૪ ને! દૃઢ ભાજક 
છ આવશે, પણુ તે ૬૯ તે તિઃશેષ ભાજક નથી; માટે 
છ અને ૬૯ તો દૃ&ભાજક ત્રણુ આવ્યો, તેજ ૨૪ અતે 
૫૪ તો પણુ દહભાજક થશે, કેમકે જે છ નો નિઃશેષ 
ભાજક હોય, તે છ ના સાધારણુ નિઃશેષ ભ્રાજ્ય ૨૪ અને 
પ૪ નો પણુ તિઃશૅેષ ભાજક થવાને, 

લાલરકરના તવા અ'કગણિતના ૧૨ મા મા 
૧૦ મો! દાખલે! દહભાજકની રીતે શાથી કરવો, તે આ 
ઉપર્‌ લગાર વિચાર્‌ કરવોયી સધન્નરો, 


(૨૨) 


જઈ સંખ્યાના નિઃરોષ ભાજક સોધી ફહાડવાની 
યીત ને કારણ, 


કાઈ સં“ખ્યાને છેડે એક મીડું હોય તો દશે, ખે મી- 
ડાં હેય તા સોએ અને ત્રણુ મોડાં હોય તો હન્નરે તેને 
નિશેષ ભાગી શકાશે. કેમકે તે સ'ખ્યા એ ભાન્ય અને દરા; 
સો, હનર, એ ભાજક છે; તે ભાજકને ભાગાકારને ગુણા- 
કારે ભાજ્ય છે. ગુણ્‌ાકારમાં ચુણ્યને ગુણુકનાં મીંડાં ગુણાકાર 
ઉપરજ આવેછે. માટે ગુણુકારમાં (ભાજ્યમાં) જેટલાં મીડાં 
હાય તેટલાં મીડાં ગુણ્યમાં (ભાજકમાં) હોય તો ગુણુકમાં 
(ભાગાકારમાં) મીડું હોય નહીં, એટલે તે સ'ખ્યામાંથી મોડું 
બાદ કરતાં ગાકી રહશે તે ભાગાકાર આવશે. આ ઉપરથી 
ઉપરતું કારણુસમનશે. 

જે સ'ખ્યાને છેડે એકમ ખેકી હોય અથવા રુન્ય હોય 
તે સખ્યાતે બેએ નિઃશેષ ભાગો શકાશે કારણુ કે દશક, 
શતક, ઈયાદિ અ'કાતે બેએ નિઃરૈષ ભગાય છે; તે નને 
એકમને ખેએ નિઃશેષ ભગાયતે। તે આખી સ'ખ્યાતેબેએ 
નિઃશૈષ ભામી શકાશે. ને ખેકો એકમને ખે તિઃશૈષ ભામી 
રકે છે, માટે આખી સ'ખ્યાતો ખે નિઃશેષ ભાજક થશે, 

રાઈ સ'ખ્યાના દશકને એકમના અ'કોને ચાર અને 
પચીશ નિઃશેષ ભાગી શકે તો તે આખી સ'ખ્યાને પષ્યુ 
નિઃશેષ ભાગી શકરી. કેમકે ચારે અને પચીશ એ સે! હન્નર, 
દશહકર, એ અ'કોને તો નિઃશેષ ભાગે છે”૪. એટલે નને 
તે સ'ખ્યાના છેલ્લા ખે અ'ક (દશક ને એકમને ચાર અને 
પચીશ નિઃશેષ ભામી શકતા હોય તો તે આખી સ'ખ્યાનો 
પણુ નિઃશૅષ ભાજક થશે. 

કોઇ સ'ખ્યાનો એકમ પાંચ હેમ અથવા એકમની 
જગ્યોએ શુન્ય હોય તો તે સ'ખ્માતો પાંચ એ તિઃશેષ 


( ૨૩) 


ભાજક થશે, કેમકે પાંચ એ દશક, શતક પૃત્યાઠ્ધનિ તો નિઃ- 
શૈષ ભાગે છેજ. 

કોઈ સ'ખ્યાતા છેલ્ઞા ત્રણુ અ'કાને આઠ અને એકસો 
પચીશ નિઃરેષ ભાગી શકશે) તો તે આખી સ'ખ્યાને પષ્યૂ 
નિઃશેષ ભાગી શકશે. કેમકે હુન્નર) દશહજાર પ્રતયાદિ અ- 
કોને તો આઠ અતે એકસો! પચીશ નિ:રેષુ ભાગે છેજ. 

જોઈ સ'ખ્યાના બધા અ'કાના સરવાળાને ત્રણે અથ- 
વા નવે] નિઃશેષ ભગાતા હેય તો તે આખી સ'ખ્યાને 
પણુ ત્રણુ અથવા નવે નિઃશેષ્‌ ભગાશે, કારણુ કે કોણ એ- 
કમતે ત્રણે અથવા નવે ભાગતાં જેટલા શેષ વધે, તેટલાજ 
તેના ઉપર ગમે તેટલાં મીંડાં ચઢાવીને ભાગ્યાથી પણુ વધ- 
શૈ. ૪ તે ગણે ભાગતાં એક વધે છે, તો ૪૦, ૪૦૦ પંજા: 
દિતે ભાગતાં પણુ એક વધશે, પાંચને ભ્ઞાગતાં ખે વધેછે તો 
પનબ્તે ૫૦૦તે ભાગતાં પણુ બેજ વધવાના. શ્રારને ત્રણે ભ્નાગતાં 
્રેકવષેછે, તો ૪૧તે ભાગતાં બે વધશે ને ૪ર્તે ભાગતાં જુન્ય 
વધશો, કેમકે ચારતે ભાગતાં એક વધેછે તેમ મેને ભાગતાં ગક 
ખૂટેછે. તેમજ પાંચને ત્રણેભાગતાં ખેવધેછે; તો ૫૦૧ને ભાગતાં 
કાંઇ નહીં વધે;કેમફે પંચતે ભાગત્તાં ખે વધ્યા તેમ પાંચસો।ને ભા- 
મતાં પણુ બે વધશે ને એકને ભાગતાં બે ખૂટશે, એટલે ખરાખર્‌ 
અઇ રહેશે. આ ઉપરધી એવે! નિયમ નીકળેછે કે કોઈ સ'ખ્માના 
અ'કાતા સરવાળાતે ત્રણે નિઃશેષ જગાસે, તો તે આખી 
ક તતા મેખ મથે રા સપામાં અડતા 
સરવાળાતે નવે ભાગતાં જેટલા વધે તેટલા તે સ'ખ્યામાંથી 
ખાદ કરવાથી નવે નિઃશેષ ભગાશે, અથવા તે વધારામાં 
નવ ક નવના અમૂક ગણુ! ખાદ કરી નવે ભાગવાથી પુ 
નિઃશેષ ભગાશે. તેમજ તે સ'ખ્યામાંયી તે સ"ખ્યાના અ” 
કાને ગમે તેમ ફ્રેરવ્યાથી જે સ“ખ્યા માષ તે બાદ કરે લે 
તે બાદબાફ્ીને પણુ તવે તિઃયોષ્‌ જ્ઞાગી શકરો. 
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શે'ખ્યાને પાત્ર ભાગી શકાશે. ત્રરશાનાઉપરત્રી નવતું કારણુ પણુ 
સમજશે, કેમકે જે ત્રણુનું કારપ્યુછે તેજ નવતું કારણુ છે. 

જે સ'ખ્યાને ત્રણુ નિઃશેષ ભાગી શકે તે સ'ખ્યાનો 
એકમ બેકી હે!ય તો તેતે છએ પણુ નિઃશેષ ભાગી શકાશે, 
ક્રેમકે છેવટ એકીવાળી જે સ'ખ્યાને ત્રષુ નિઃશેષ ભાગી શ- 
ક, તે સ'ખ્યાના બમણાને ત્રણુથધી બમણા છ પણુ નિઃ- 
શૅષ ભાગી શકે એ દેખોતુ' છે, ને એકી એકમવાળી સ” 
ખ્યાને બમણી કરવાથી ખેકો એકમ વાળી સ'ખ્યા થરે તે- 
થી ઉપલો નિયમ નીકળ્યો છે. 

કરાઇ સ'ખ્યાના એકી સ્થળોના અ'કોતે! સરવાળે ખેકી 
સ્થળોના અ'યેના સરવાળા બરોબર હોય અથવા એ ખે 
સરવાળાના અ'તરને અગીઆરે નિઃશૈષ ભગાતા હોય તો 
તે આખી સ'ખ્યાતે અગીઆરે નિઃશેષ ભાગી શકાશે. 

કાર્ણ.-આ નિયમનું કારણુ ત્રણુતે નવના કારણુને 
મળતુ'જ છે. એકમ;ઃ શતક, દશહજ્નર ઇયાદિ એકી સ્થળે 
અતે દશક, હનર, લાખ એ ખેકી રથળે છે. 

કાઇ દશકતે અગીઆરે ભાગતાં જેટલા ખૂટે છે તેટ- 
લાજ તેટલા શતકને ભાગતાં વધે છે; જેમકે ખે દશક ર૦ 
નૅ અગિઆરે ભાગતાં બે ખૂઝે સારે ૨૦૦ ને અગિઆરે ભા- 
ગતાં ખે વધે એટલે ૨૨૦ને અગિઆર નિઃશૈષ ભાગી શકે, 
તેમજ જેટલા હજાર્તે અગિઆરે ભાગતાં જેટલા ખૂટે છે 
તેટલાજ તેટલા દશહન્નરને ભાગતાં વધે છે. જેમકે ૧૦૦૦ 
ને આગીઆરે ભ્રાગતાં એક ખૂટે સારે ૧૦૦૦ નને અગિઆરે 
જ્ઞાગતાં એક વધે એટલે ૧૧૨૨૦તે અગિઆર નિઃશેષ ભા- 
ગી. શકે. ને દશક, હજ્નર “યાદિ એકી સ્થળાને સો, દશ- 
હજાર ઇયાદિ ખેકી સ્થળો છે માટે, એકી સ્થળાને અગીઆરૅ 
ભાગતાં જેટલી વધ થાય છે તેટલી ખેકી સ્થળોને અગી- 
આરે ભાગતાં ધટ જાય છે, તેથી બરાખર્‌ થઇ રહે છે. જેન 


(૨૧૨૫૦) 


મઝ ૪૭૬૭૪ આ સ'ખ્યામાં ૪૦૦૦૦--૬૦૦4૪ એ દરેક 
એકો સ્થળોને અગીઆરે ભાગતાં ચૌદ વધે છે યારે ૭૦૦૦ 
ન-૭૦ એ દરેક બેકી સ્થળને અગિઆરે ભાગતાં ચૌદ ધટે 
છે તેથી ખરાબર્‌ થર્ઈ રહે છે. માટે એ આખી સ'ખ્યાતે 
અગિઆર નિઃશેષ ભાગી શકશે અને એજ ઉપરથી ઉપ- 
લો! નિયમ નીકળેલો! છે. ર 
લધુત્તમ સાધારેણ ભાજ્ય* 
ખે અથવા વધારે સ'ખ્યાઓને નાનામાં નાનો સાધા- 
રણુ ભાન્ય તે; તે સ'ખ્વાઓતેો લધુત્તમ સાધારણુ ભાજ્ય 
કહેવાય. જેમકે ૧૮, ૨૮, ૩૦) ૪૨ આ સ'ખ્યાઓને। રીત 
પમાણે ગણુવાથી ૧૨૬૦ લધુત્તમ સાધારણુ ભ્ઞાજ્ય આવરે, 
૨ ૧૮, રટ, ૩૦, ૪૨ 
ર્‌ 012 ૧૫, રવે 
્ ક ૯, ૩૭, ૧૫, ૨૧ 
-3,# ૭ ૫; ૭ 
| 5, 1; પ, 5 આમાંર)ર)૩/9, 3,૫ એ 
અવયવેનો ચુણાકાર કરવાથી ૧૨૬૦ આવશે. 
લધુત્તમ સાધારણ ભાજ્ય કહાડવાની ર્‌ીતનુ' કાર્ણન 
૧૮-૨2૯3263, ૨૮:ર»૮૨9૮૭, ૩૦-૨»૯૩૩૯૫ નેં 
૪૨-૨-૮39૭ એ અવયવેોથી થએલી છે, તે ઉપરથી મા- 
લમ પડે છે કે ૧૮તે ર૮તે। લધુત્તમ સાધાદ્‌સુ ભાજ્ય ર૩૮ 
૨૯૨2૯3»૪૩»૯૭થી થવે જાઇએ; અને એ અવયવે। વડૅજ 
૨૦૮373 અથવા ૧/ અને ૨2૮૨9૯૭ અથવા ર૮ છે તેથી 
૧૮ને ર૮ને લધુત્તમ સાધારણુ ભાજ્ય, ૨૯૨૯૩૩૮૩૦૯૭ એ 
સાધારણુ અવયવે[થીજ ચવો જેઈએ, કેમકે એ અવયૂતો 
વડેજ ર9(39૮3 અથવા ૧૮, ૨૪૮૯૨૯૭ અથવા 2૮ ચયા છે 
અને ૨9૯૩૮૫ એ ૩૦ના અવયવ છે તેથી ર૯૨૯ 32₹32૯5૩૯પડ્ટ 


૧૮; ૨૮ તે ૩ તો લધુતમ સાધારણુ ભાજ્ય થશે અને 
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૨3૮3૭ એ ૪૨ ના અવયવ છે માટે ૧/૮, 2/૮, 3૦ ,૪૨નો 
ભધુત્તમ સાધારણ ભાજ્ય ર»(ર9૮3૩૮3%૭ડ૯પ એજ સાધારણ 
*વયવોથી થવે જેઈએ કેમકે એ અવષવે। પંડેજ ૨9૯૩૭ 3 
અથવા ૧૮, ૨૩૮૨૩૯૭ અથવા ર૮, ૨૪૯39૯૫ અથવા ૩ન્ને 
૧૩૯339 અથવા ૪રના છે તેથી ૨૮ર૦૮૯૩9૮39૮૭૩૯૫ ગએ 
૧૮» ર૮, ૨૦% ૪રના લધુત્તમ સાધારણુ ભાન્ત્યના અવયવો 
છે માટે તેમનો ચુણાકાર ૧૨૬૦ એજ એ ચારે સ'ખ્યાતો 
ભધુત્તમ સાધારણુ ભાજ્ય છે. 
દઠભાજક અને લધુત્તમ સાધારણુ ભાજ્ય ઉપરથી કેટલી- 
કે રીતો થએેલીછે તે ઉપયોગી જાણ્ય કારણુ સાથે નીચે લખી છે. 
ખે રકમોનો દઢભાજક અતે તેજ બે રકમોતેો લધુ- 
તમ સાધારપ્ુ ભાજ્ય આપેલે। હોય, અને એ ખેમાંથી એક 
રકમ આપી હોય, તો બીજી રકમ કાહાડવાતું.- -* 
લધુત્તમ સાધારણુ ભાજ્ય અને ટઢભાજકને। ગુણાકાર 
કરી આપેલી એક સ'ખ્યાએ ભાગ્યાથી ખીજી સ"ખ્યા ની- 
કળરી કેમકે-દહભાજક એ બંતે સ'ખ્યાતો મોટામાં મોટા 
સાધારણુ નિઃશેષ ભાજક હોવાથી તે ખે સ'ખ્યાના ગુણાકાર 
કેરતાં લધુત્તમ સાધારણુ ભાજ્યે, દેટભાજક ગણે! એછેો આ- 
વશે. માટે આપેલા લધુત્તમ સાધારંણુ ભ્રાજ્યને દદભાજક 
ગણા કરવાથી તે ખે સ'ખ્યાતો ગુણાકાર આવરો, એટલે 
જવાબ સ“ખ્યાઝ્ઝઆપેલી સ'ખ્યા-દહભાજકક્ત્લધુત્તમ સાધા- 
રણુ ભાજ્ય થયે. માટે જવાબ-(ટઢભાજકઝલધુત્તમ સાધા- 
રણુ ભાજ્ય)-આપેલી સ“ખ્યા. જેમકે ખે રકમોનો દઢભા- 
ભક 3 અતે લધુ, સા, ભાજ્ય ૬૦ ને ખેમાંની એક સ“ 
ખ્યા ૧૫ છે તો બીજી સ'ખ્યા કેટલી? તે--૬૦૩૮૩-:૧૮૦ 
મેખે સ'ખ્યાનો ગુણાકાર, માટે ૧૮૦ “૧૫૬૦૧૨ એ જષાબ, 
તાળા-૫૨ તે ૧૫, નો દદભાજક 3; છે, ને લધુ- 
સ્તમ સાધારષયુ ભાન્ય ૬૦ છે. 


( ૧૭ ) 


૧૨]૧૫।[૧ 3૧૨_-_૧૫ 
૧૨ ૪ મત ૫3- ૬૦ આમાં ૬૦ 
3૫317૪ એ, ખે સ'ખ્યાના ચ્રણાકાર્‌ ૧૮૦ 
૧૨ થી, દૃઢભાજક 3ગણુ! એછાછે, કેમન 


ક. િ ત્રણે ૧૨ ને૧૫ બનેને ભાગેલાછે. 
અપૂ્ણીકોને દઢભાજક અને લધુત્તમ સાધારણુ ભા- 
ય કફાડવાનું,- 
દૃઢભાજક--કોઈપણુ ખે અપૂણીકોનો દ્રઢભાજક કન 
છાડવેો હોય તો અ'શે અ'શને અને છેદે છેદનો દટઢભાજક 
કહાડી, અ'શનો દૂઢભાજક અ'શ સ્થળે અને છેદનો દ્ઢભા- 
જક છેદ સ્થળે લખવો, જેમકે જુ અતે ખં તો દૃહભા- 
૬૪ક કાહાડવે। હોય તો ૨૫ અને ૧૫ એ અ'રોને દૃહ* 
ભાજક, પ એ અ'શ સ્થળે, અને ૪ ને ૬ એ છેદોનેો ૬- 
ઢભાજક ૨ છેદ સ્થળે લખવાથી ડં એ જવાખ. એતું કારણુ 
ઉધ્રાડુંજ છે. પરંતુ જે અપૂ્ણીકોતા અ'શોનાો દટભાજક 
એક હોય એટલે અ'શે અરસપરસ અવિભાજ્ય હોય તો 
તે અપૂણીંકોનો સમચ્છેદ કર્યો પછી ઉપરની રીતે અશ અતે 
છેદતો દઢભાજક કાહાડવેો, જેમકે 3 ને ટં તો દહભાજક 
કાહાડવો હોય તે સમચ્છેદ કર્યીથી દ તે સરૂ આવ્યા તેનો 
ઉમરની રીતે દહભાજક કહાડયાથી રૃ આવ્યા એ જવાખ. 
લધુત્તમ સાધારણુ ભાજય---અપૂણુકોને લધુત્તમ સા- 
ધારણુ ભાજ્ય કહાડવો! હોય તો તે અપૂણીકોતો સમચ્છેદ 
કયો પછી અ'શે અ'શતો! અતે છઇેદે છેદતો લધુત્તમ સાધા- 
રણુ ભાજ્ય કહાડવો, અંશને અ'શસ્થળે, અને છેદને છેદ સ્થળે 
લખવા. જેમકે રં અને રં તો લધુત્તમ સાધારણુ ભાન્ય 
કહ્ાડવો હોય તો સમચ્છેદ વોથી હ ને ડેર આવ્યા, પછી 
અંશને ટદલુતમ સાધારણુ ભાજ્ય ૬૦ મ્અને છેદતો ૧૨ આવ્યે! 
એટલે કરૃં અષવા ૧ *-એ જવાખ, 


(૨૮) 


આણપાણના અપહ્‌ંક. 


આણૃપાણતા ભાગાફારમાં રોષ પાણે આવે તો તે 
રીષતે દરી ગુણી આગલે અંક ઉમેરીએ છીએ તેનુ 
કાર્ણ:---સાદા ભાગાકારમાં શેષ પાણો આવતી નથી, તેથા 
શેષમાં આગલે અ'ક ઉમેરવાને દશે ગુણ્યા વગર આગલે। અ'ક 
ચઢાગીએછીએ તોપણુ ચાલેછે, પણુ જ્યારે શેષમાં પાણે 
હાય ત્યારે આગલે અ“ક ઉમેરવાતે તે પાણા વાળા શેષને 
તે ઉમેરવાના અ'ક સ્યાનતું રૂપ આપવાતે દશે ગુગુવા નને- 
પએ કેમકે શેષતું અ'કસ્થાન ઉમેરવાના અ'કસ્થાન કરવાં 
દશગણુ' વધારે હોયછે--આ કારણુ પાછળ ભાગાકારના કાર 
રણુમાં પણુ સમનવી ગયા છીએ. 


આણૃપાણના ભાગાકારેમાં જાઈવાર્‌ દશે “કે તેથી 
વધારેએ ભાગ ચલાવવો પડેછે, ને સાદા ભાગાકારેમાં 
તેમ કરવલુ' પડતુ નથી, તેનુ' કાર્ણ-સાદા ભાગાકારમાં વધા- 
રેમાંવધારેઅ'કે ભાગ કહાડયાથી જે શેષ વધે છે તે ભાજક” 
કરતાં ઓછામાં ઓછો એક એછા જેટલે! હોયછે, ને આગલા 
ઉમેરવાના અ'કતી કિમત તેની પહેલાના સ્થાનના એક જેટલી 
હોતી નથી. તેથી શેષને દશે ચુણી આગલે અ'ક ઉમેર્વા- 
યી પણુ દરે ભાગ ચાલી શકતો નથી, પણુ -આણુપાણુના 
ભાગાકારમાં તો ભાજ્યતી સ'ખ્યા માંડવામાં દરેક અ'કસ્થા- 
નમાં આખા અ'ક લખાયછે ને પાણો લખાતી નથી, તેથી 
કાઇવાર આગલા અ'કમાંથી રોષનતા સ્થાનમાં પાણે આવી 
શહંતી હોય, ને તે પાણો હોવાથી વધારે ભાગાકાર નીકળ 
તો હેય તે ભાજ્યમાં પાણા નહીં મૂકવાના કાર્ણુથી આ- 
ગલે ભાગ દશે કે તેથી વધારે અ'કે કહાડવે। પડશે, દાખ- 
લો લીધાથી આ કાર્‌ણુ જલદી સમજારો, જેમકે, 


( ૧૯ ) 


૧૨1935૬1 ( પ ડ્‌ આમાં ખીન્ને ભાગ દ્રો કદા* 
૬૧ ૧3૦ ડવા પડયો, કેમકે પાંચે ભામ 
૧૫ દ” કહણાડચો ત્યારે ૭૩ માંથી ૬૧ 


૧૦ જતાં ૧૧11 વધ્યા, પણ્‌ ૭ને 
૧૧ ખદવે ૭૩1૬ હોત તા ૬ એજ 
દ્યા ભાગ જાત, અને છ એકમમાં 
“ત્ર અરધો દશક રહેલેછે એટલે ખ- 


રેખરી એ સખ્યા ૭ર દશક 
કેક અને ૧॥ એકમછે, તેથી છ એ 
૧11 ભાગ જવે!જ જએ. પરતુ 
આષુપાણુના ભાગાકારમાં પણુ ભાજ્યની વચમાં પાણે મૂકવાનો 
આપણામાં રીવાજ તથી.તેથી જે ભાગ છએ જવે। જેઈતો હતે 
તે પાંચે કઠાડયાથી એકમ સ્થાને દરો ભાગ કહાડવે પડથો છે. 
બ્યવહારી ગ્મપણ્‌ંક, 
ભાગાનુંબ'ધપ્ણી।ક ને વિષમ અપૂીકનુ'રૂપ આપ 
વાની રીતનું કારણ-પૂણાકતે અપૂર્ણીકના છેદે ચણી અ'શ ઉ- 
મેરવા, તે તેને અ'શશ્થાતે લખી તે અપૂર્ણાકના છેદને છેદ સ્થળે 
લખવા. જેમકે ડઝું:*2₹-£*--૨% કેમકે કજ એટલે ત્રણ 
આખાને ત્રણુ પાવલાં મળીને એ અપૂણુંક થયેલો છે. હવે 
ત્રગુ આખાના પાવલાં કરીએ તે! ખાર થાય, ને ત્રણુ પા- 
વલાં હતાં તે સાથે કુલ ૧૫ પાવલાં અથવા * થયા, 
વિષમ અપૂણૉંકતે ભાગાનુંખ'ધપૂણીકનું રૂપ આપવું 
હોય તો અ'શને છેદે ભાગી ભાગાકાર આવે તે પૂણીંક ને 
શેષ વધે તે અ'શમાં લખી છેદને છેદમાં લખવા-જેમકે -્‌' 
અથવા ૧૫ ચોથા ભાગછે તેમાંથો 3 આખાતે 3 ચોયા ભાગ 
નીકળ્યા એટલે ૩ર્રું જવાબ. આનું કારણુ ઉપર આવી ગયું છે.* 
“રાઇ અપૃણોંકતે પૃણુ કે ગુણવાર્ના રીત ને કાર્ણ-અ- 
પૃર્ણાકના અંશને પૂર્ણાક ગુણી અંશસ્યાને લખી જે છેદ હય તે 
છેદ સ્થાને લખવો, અથવાન્જે છેદને પૂર્ણોફે ભગાતા હોય્‌ 


( ૨૦) 


તે! ભાગી જે ભાગાકાર આવે તેને છેદમાં ને અપૂર્ણીકના 
અંશને એશસ્થણે લખવા એ જવાબ. જેમકે 3 તે ખેએ 
ગુણુવા હોય તો ટ%ર-*ટંચ-દ અથવા ટ્સ્ત-૧ એ જ- 
વાળ, કારણુ કે રં એ કે!ઇ વસ્તુતા આઠં ભાગ કરીએ તે- 
માંથી ત્રપયુ ભાગ લઈએ તેતી બરાબર છે અતે એવા છ ભાગ 
લઈએ તે! ત્રણુ ભાગ કરતાં તે બમણા થાય એ દેખીતું 
છે. અથવા કોઇ વસ્તુતા ચાર ભાગ કરીતેમાંના ત્રણુ ભાગ 
લઇએ તે, તેજ વસ્તુના આઠ ભાગ કરી તેમાંના ત્રણુ ભા- 
ગલઇએ તે કરતાં બમણાજ ચશે કેમકે લીધેલા ભાગની 
સંખ્યા સર્‌ખીછે, પણુ બીજીવારના ભાગમાંના દરેક કરતાં 
પહેલી વારમાંતે દરેક ભાગ બમણુ મે[ટોછે. 

કઇ અપૂણોકતે પૂરણૉકે ભાગવાની રીત તે કારણ-અ- 
પૂર્ણાંકતા એશતે પૂર્ણાકે ભગાતા હોય તો ભાગી અશમાં ને 
આપૈલા છેદતે છેદમાં લખવો! અથવા અપૂણીંકના છેદને 
પૂરણાકે ગુણી તેતે છેદમાં અને આપેલા અંશતે અંશમાં લ- 
ખૂવો એ જવાબ, જેમકે ડ ને ખે એ ભાગવા હોય તે! 
૬ફૂર-રંઅથવા ર્સ્ટરૃ- કારણુ કે ર એટલે એક વ- 
સ્તુતા આઠ સરખા ભાગમાંતા છ ભાગ છે તેના ખે ભાગ 
કરવા હેય તો! દરૈક ભાગ ત્રણુ આઠમા ભાગતો આવશે. 
ટલે રૈ આવશે અથવા તે વસ્તુતા આઠં ભાગછે, તે દ- 
રક ભાગતા બખે ભાગ એટલે ફૂલ ૧૬ ભાગ કયતો એ- 
માંનો દરેક ભાગ તે આડૅ ભાગમાંના દરેક ભાગ કરતાં 
અરધો થશે. માટે આઠ ભાગમાંના છ ભાગ કરતાં સોળ 
ભાગમાંતા છ ભ્ઞાગ અરધા થશે. 
* “દાઈ અપૂણોકના એરાને અને છેદતે૩ાઈરકમે ગુણીએ 
અથવા ભાગીએતો તેની કીમતમાં ફેર પડશે નહીં તેનુ' 
ડાસ્ણુ-ઉપરતા કારણુ' પ્રમાણે કઇ અપૃણાંકના અંશને કોઇ 
સંખ્યાએગુણીએ તો તેટલા ગણી તે અપૂણાફની કિ'મત વધે 
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છે; અને તેજ અપૂર્ણીકના છેદને જે તેજ સ'ખ્યાએ ચુણી- 
એ તો તે અપૂર્ણીકની તેટલા ગણી કિ'મત ધટે છે. એ- 
ટલે અ'શતે કોઇ રફમે ગુણુવાથી જેટલા ગણી કિ'મત વધે 
તેઢલાજ ગષ્યી કિમત છેદને તેજ રકમે ચુણુવાથી ધટે; તેથી 
કિ'મતમાં “રેર પડતે! તથી. તેમજ કોઇ અપૂ્ણીંકતા અ- 
શને કોઇ રકમે ભાગીએ તૉ તેઢલા ગણી કિ'બત ધટે છે. 
અને તે અપૂણીકતા છેદને તેજ રકમે ભાચીએ તે તેટલા ગણી 
કિ'મત વધે છે, એટલે અ'શતે કોઇ રકમે ભાગવાથી જેટલા 
ગણી કિ'મત ધરે; તેઢલાજ ગણી કિમત છેદને તે રકમે ભાગવા- 
યી વધે છે, તેથી તે અપૂર્ણાકરની કિ'મતમાં ડેર પડતો નષી. 
ઉપરનાજ કારણુને લીધે અપૂણીકોનો અતિસ'જ્ષેપ 
કરવાથી પણુ કિ*મતમાં કેર પડતો નથી કેમકે અતિસ- 
જ્વેપમાં અ'શ અને છેદ બ'તેતે એકજ રકમે ભાગવી પડેછે. 
પ્રજ્ઞાગજાતિ અપૂર્ણીકમાં જેટલા અપૂર્ણાંક હોય, તે- 
મતા અ'શેને ચુણુાકાર અશ સ્થળે અને છેદોતો ગુણાકાર 
છેદ સ્થળે લખવો. જેમકે ડના ફુંગ્ડુઝક સર કારણ કે 
ઉપર કલ્યા પ્રમાણે કતાર અથવા ચોથો ભાગ રડે થાય, 
મેવા 3 ભાગ અથવા & ગણા લઇએ તે ર્ર આવે. 
મિશ્ર અપૂર્ણાંકમાં અ'શ સ્થળના અપૂણાંકતા અ'શ, 
તે છેદ સ્થળના અપૂણૉંકના છેદતે! ગુણાકાર અ'શમાં, ને 
અ'શસ્થળતા અપૂણાંકના છેદ ને છેદ સ્થળતા અપૂણીકના 
અ'શ એ બેનો ગુણાકાર છેદમાં લખવાયી સાદુ' અપૂણયાંક 
આવે છે, જેમકે 


પ્ર 
૨૦)(૪ ૬ 
--- #ઝફ--દજવાબ 


કરેણ “કૈ--ઉપર કલ્મા પ્રમાણે એશ અને છેદ ખ'નેને 


ચારે શૃણ્યા તો રૈં_-ફઅશનેષ્ર૪ન્ય્ફું?અને ર છેદને 
જર ણ. 
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ક૪-૨૪૪-ડએટલે કુ“ કફ્રીને ૨સ₹એ અ'શને, અન 
કુ 


ને $છેદને ત્રણુ ભાગ્યા તા ડુ”-$-ડેરેડિઅથવા ર્દૂઆવ્યા 
ને ૩ છેદને ત્રણે ભાગ્યા તો ૧ આવ્યે. પણુ છેદમાં ૧ મૂ- 
કવાથી કે નહિ મૂકવાથી કિ'મતમાં ફેર પડતો નથી, માટે 
ટુ એ જવાબ. 
પૂખાકેતો સમચ્છેદ કરવાની રીત તે કારણ. 

કેઢલાક અપૂણી[કોનો લધુતમ સમછેદ કરવે। હેય 
તે!, તેમના છેદનો લધુતમ સાધારણુ ભાજ્ય કહાડવે।. એ 
બધા અપૂર્ણીક્રોનાો સમછેદ થશે, એ સમછેદને દરેક અપૂ- 
ણૉકતા છેટે ભાગી, અંશે ગુણી તે ગુણાકાર દરેકના એશ 
સ્થળે લખવા એ જત્રાબ. જેમકે ઝુ.રૂસસ; એને લધુતમ 
સાધારપ્મુ ભાજ્ય ર# છે. તેને દરેક અપૂણાંકના છેદમાં લ- 
ખો એ છેદને સાતે ભામી પ એ ગુણ્યા તો ર૦, ૨૮ એ 
ભાગીને સાતે ગુણ્યા તો! સાત,ને ચૌદે ભાગો ત્રણે ગુણ્યા 
તો ૬ આવ્યા. એટલે સટં,ફ્ટ્રર્ટએ સમચ્છેદ થયે. એની 
કિ'મતમાં અને મૂળ અપૂણાંકોની કિ'મતમાં ફેર પડતો ન- 
થી. કેમકે મૂળ અપૂણાંકના અંશ કરતાં સમછેદનેો અંશ જેટ- 
લા ગણો વધેછે;વેટલાજ ગણે છેદ પણ વધે છે ને છેદને અને એ- 
શતે કોઇ એકજ રકમે ચુણુવાયી કિ'મતમાં ફેર પડતોનથી, 
એ ઉપર આવી ગયું છે. 
અપૂરુ કોના સવીળો કે બાદબાકી કરવાની રીતનું કારણ. 

અપૂણૉકેનો સરવાળા કે ખાદબાકો કરવી હોય લારે 
ઢો અપૂણૉકાનો સમછેદ કરીને અ'શેનો સરવાળે! કે ખાદ- 
ખાકી કરીએછીએ, ને સમછેદની સંખ્યા છેદમાં લખીએ છીએ. 
પણુ છેદતેો સરવાળો કે બાદબાકી કરતા નથી, કેમકે 
સરવાળે કે બાદબાકી સજાતિય પદતી સરખા મહત્વની ર- 
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કમોાની થાય. ર્‌) ૪-૨ આના એ નાણાની સજાતિય રક 
મો છે, પરતુ સરખા મહત્વની નથી. તેથી એનો સરવાળા 
૬ રૂપિઆ કેછ આતા થતો તથી, તેમજ તરૈ, અને ટૂં, 
શિલા સરવાળા -દૂ#સર્-ર્‌ં થાય પણુ ટટ કેર્ટ્ન 
થાય. રદ એટ્લે એક રૂપિઆના સોળ ભાગમાંતા ત્રણુભાગ 
અથવા ત્રણ આતામાં રં એટલે એક રૂપિરઓાના આઠભા- 
ગમાંના પાંચ ભાગ અગર પાંચ બેઆનીએ ઉમેરવી હોય 
તો! ૮ ખેઆની કે ૮ આના ન થાય, માટે ૧ રૂપિઆના 
આઠમા ભામ, અથવા ખે આની છે, તેના સોળમા ભાગ 
અથવા આતા ફરવાતે સમચ્છેદ કરવી તો પાંચ ખે આની 
ના દરા આના થયા. તેમાં ત્રણુ આના ઉમેર્યા, હ વેરઅક 
ના અથવા એક રૂપિઆના ૧૩ સોળમા ભાગ- ગ્સ્ર્‌ થયા, 
બાદબાકીતું પગુ એજ કારણુ છે, ને અપૂર્ણાંકાના સવોળામાં 
છેદને! સર્વીળા કરતા નંથી, કેમકે છેદતો માત્ર આખી કિ'- 
મતતા કેટલા માગ કરેલા છે, તેજ બતાવે છે, પણુ તે 
અપૂગકની કિ'મત તો તે ભાગમાંતા કૈટલા ભાગ લીધા 
છે, તે ઉપર એટલે અશ ઉપર આધાર રાખે છે; તેથી અ”- 
શેનાજ સવીળે થાય છે, જેમકે ઉપલાજ દાખલામાં ન 
અથવા $ સોળમા ભાગને દશ સોળમા ભાગ અથવા ડર 
નો સર્વીળા, તેર સોળમા ભાગ અથવા રર થાય પણુ સફ 
કૈ ૧૩ બત્રીશમા ભાગ નહિ થાય, 
અપૂરુકૅ અપૂર્ણાંકના ગ્રણાકારની રીતનું કારણ. 

અપૂર્ણાકે અપૂ્ણીક્રતો ગુણાકાર કરવો હોવ તો અશે 
અંશનો અને છેદે છેદને ગુણાકાર કરવે!, કેમકે અપૂર્ણીકને 
અપૂણુંકે ગુણુવા, એટલે એક અપૂણીંકનો બીન્ન અપૂણીક 
જેટલો ભાગ લેવો એવો અર્થછે. પ્રભાગ જતિ અપૂણાંકમાં 
પણુ એજ પ્રમાણે હોયછે, એટલે પ્રભાગ જતિ અપૂરણી- 
કૅમાં, અને અપૂણૉંકતા ગણાકારમાં ફેર નથી, તેથી પ્રભાગ 
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#તતિ અપૂ્ણી[કતે સાદા અપૂણ[ંકતું રપ આપવાની જે રીત 
અતે કારણુ કહ્યું, તેજ રીત અતે કારણુ અપૂણુકના ગુણુ- 
કારમાં પણુછે, જેમકે સતાર એ પ્રભાગ જતિ અપૂ્ણોકને 
ડે” એ સર્ખાં% છે, બંનેમાં રદ જવાબ આવશે, પણુ 
બંતેમાં સંહ્ષેપ ઉડાડવે। જઇએ, એટલે ચુણૂાકારનું ટુંક રૂપ 
કરવું જઇએ; તેથી રર્દ: વું ટુંકુ રપ કૈ સ્વેપ ડે આવશે. 
કેમકે રૃ ને ર ની કિ'મતમાં ફેર છે નહિ, કારણુ કૈ 
અંરાતે છેદ ખતેતે છ એ ભાગેલા છે. 
અપૂણી8 અપૂ્ણાંકના ભાગાકારની ર્‌ીતનુ' કારણ. 

ગપૂણુાકે અપૂ્ણાકતો ભ,માકાર કરવો હોય તે જે 
અપૂણાંક ભાજક હાય, તેના અંશે ભાજ્ય અપૂ્ણીકતા છેદને; 
અતે છેટે અશતે ગુણુવા. અથવા ભાજક અપૂણીકતા અં- 
રતે છેદ સ્થળે, ને છેદને અંશસ્થળે લખીને તેતો ભાજય 
જપૂણાક સાથે ગુણાકારની રીતે ગુણાકાર કરવો. જેમકે 
ફેટ -દેક્્ટે-ર-રૂં આ જવાબ. કારણુ કે પાછળ આવી 
ગયું કે ભશાજક જે પ્રમાણે ધરે, તે પ્રમાણે ભાગાકાર વધાર્‌ 
આવે, ને ભાજક વધે તેમ ભાગાકાર ધટે, હવે ર ને રએ 
ભાગવા એટલે રૈ ના ૪ગણા। કરવા. કેમકે ભાજક ૧ હોય 
તો જ્ઞામાકાર દે આવે, પણુ ભાજક ૪ ગણુ ઓછે છેડ 
માટે ભાગાકાર ૪ ગણુ વધારે આવવો! જોએ. એટલે ડૂ 
જ-ર--29૮૪-ટેં આવે. હવે ભાજક ડં ને બદલે ત્રમણેદ, અ- 
થવા ર્ટ લઇએ; તો ભાગાકાર રેં થી ત્રણુ ગણે એછે આવવો 
જેઈએ, એટલે ર્રે# ૩ અથવા રું આવે. આથી સમ- 
જાશે કે સન્‍સ્ડક્ું-ટૂં-્રૂ. શાથી આવ્યા. ભાજકને ઉલ- 
જાવીતે ચુણુવાની રીત આ ઉપરથી નીકળીછે. 

દરાર અપૂણોક્ર, 

દર્શાશ અપૂણયકમાં તે અપૂણૉક ઉપર જમણી તઃ 

ક્કૂ સત્ય વધારવાથી ફીમતમાં દ્રેર પડતો નશી, પચ 
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છુ તે અપૂર્ણાકતા અ'કોની ડાખી તરક સૂન્ય ગૃકવાથી 
દરાગણી કીમત ધઢેછે તેનું કારણ-- જમણો તરક શૂ- 
ન્ય વધારવાષો જેમ દશ ગણુ! અશ વધેકે તેમ છેદ પણુ 
દશ ગણા વધેછે, એટલે સ'્ષેપ કરવાથી તે અપૂણુકતું મૂળ 
રૂપ આવી રહેછે; પણુ ડાબી તરક્‌ શત્ય વધારવાથી માત્ર 
છેદજ દગ ગણે! વધેકે તેથી તેની મૂળા કીમત કરતાં દશ 
ગણી કીમત ધટેછે. જેમઝે, ૧ આતી કીમત વ્યવહારી અ- 
પુર્ણીકમાં ર; છે હવે -૧ ઉપર ન૪મ'ચ્‌ી તરક્‌ શ્રન્ય વધાન 
મૌથી *૧૦ ધયા એતે વ્યવહારી અપૂણાકમાં મૂકાએ તો સફ 
આવે તેતો સ્ષેપ કયોથ્રી ર; અથવા -૧ આવી રહે છે. 
પણુ *1 ની પાછળ મોડું મૂક્યાથી **૧ આવશે તેને વ્ય- 
વહારી અપૂર્ણાંકમાં મૂકીએ તો! સુદ અથવા સહેન આવ્યા 
એટલે મૂળ છેદ કરતાં છેદ દશ ગણુ થયો ને અંસ એને 
એં રલ્માથીં કીમત દશ ગણી ધટી. 

દશાંરા સવાવાળાની રીત તે કારણુ--દશાંશ સરવા- 
ળામાં ખધી સ'ખ્યા; દશાંશ ચિન્ઠ એક ઊભી સીધી લોટી- 
માં આવે તે રીતે મૂકી ન«મણુ! હાથ ભણીના ઉભી સીધી 
હારના એકોનો સરવાળે કરી તેમાંની વદો તેની પાસેના 
ડાબા હાય ભણુીના અંકોના સરવાળામાં ઉમેરીએ છીએ, 
અને એજ રીતે બધા અ'કોતો સરવાળે! કરીએ છીએ; કે- 
મકે દશાંક્ષ માંડવામાં દશાંશ ચીન્હ તે સખ્યામાં દશાંશ 
અપૂણુંકતા એકોની હદ ખતાવેછે. એ ચિન્હ પછીનો ન- 
જીકના જમણું હાથ ભણીને એક દશાંશનો; તેની પાસેનો 
જમણા હાથ ભણીને! શતાંશને, તૈની પાસેતાો સહસ્્ાંશને 
ને તેની પાસેનો દશ સહસ્ાંશનાછે. એ એકે એક બીજા 
નીચે સજળતિય આવે માટે દશાંશ ચિન્હ ઉભી સીધી લી- 
ટીમાં આતે એ રીતે બધી સેખ્યા માંડીએ છીએ. દશાંરા 
સ'ખ્યાના અપૂણૉકના કોની કીમત પણુ પૂર્ણાંક સંખ્યાની 
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પેટે જમણા હાંથ ભણીના અંક કરતાં તેની પાસેના ડાખા હા 
ષ ભણીના અ'કતા કીમત દશ ગણી વધારેછે. માટે જમણા 
હાષ ભણુના અકોતે! સરવાળા કરી તેમાંની વદીતેની પા- 
સેના ડાબા હાથ ભીના અ'કાના સરવાળામાં ઉમેરીએ 
છીએ. છેવટે દશાંશ અકેના સરવાળામાંથી જે વદી આવે 
તે પૂર્ણાક થાય માટે તેને પૂર્ણીક એકમના સરવાળામાં ઉ- 
મેરવામાં આવેછે. -& તે *૪ દશાંશને! સરવાળા ઝ૬-મર્રન 
ગફટ આવે એટલે 1૧ પૂ્ણાંકતે *3 થાય. સરવાળામાં ચિન્ડુ 
દશાંશ અંકાતા સરવાળાની ને પૂણાંક અએકેોના સરવાળાની 
વચમાં આવે એ દેખીવુંે. 

ખાદખાડો પણુ જમણા હાય ભરણીથી પૂર્ણાંક સંખ્યા- 
ની ખાદબાકીતી રીતેજ કરવી. ને ચિન્ડ સરવાળાની પેઠેજ 
મૂકનું. એનું કારણુ ઉપર આવાં ગયુ'છે. 

દશાંરા ગુણાકારની ફત તે કારણુ--દશાંશ ગુણુ!* 
કાર સાદા ગુણાકારની પેઠે કરી સણ્યતે ચુ'યુકના દશાંશના 
જેટલા આંકડા હોય તેટલા આંકડા ગુ'ગાકારમાં કાપી ચિ- * 
નહ કરવાથી આવેછે. અને ગુણ્યતે ચુ'મુકના દશાંશ આંકડા 
જેટલા ચુણુકારમાં નહાય તો ખૂટે તેટલાં મીડાં તે ગુણા- 
કાર્તી પાછળ મૂકવાથી આવેછે. આનું કારણુ દાખલાધી 
જલદી સમન્નશે. 

*૧9૯.૧-૨૬૧૦૦૦-સફેટટ યાષ છે. એને દરાંશતું રૂપ 
આપીએ તો *૦૧ આવે. તેમજ ૧-૧મ૯૧*૧-૦૨-૨%૨૨--સ૨ 
અથવા ૧૪% આવે એતે દશાંશમાં મૂકીએ તો ૧-2૧ યાય 
તૈ.૧-૧૦૪૧*૧તે। ગુણાકાર ૧*૨૧ આવે, કેમકે ૧૨૧ ગુણાકાર 
માથી ચુણ્યતે ગુણુક બંતેના મળીતે દશાંશ ખે આંકડા છે તે 
કાપવામાં આવે. આ ઉપરથી રીત કેમ નીકળી તે સમજશે. 

દરાર ભાગાકારની રત ને કારણ--દશાંશ ભા- 
ગાકારમાં સાહ ભાગાકારની પેઠે જ્નાગાકાર કરીને ભાન્યમાં' 
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દશાંશના જેટલા આંકડા હાય તેમાંથી ભાજકના આંકડા 
ખાદ કરી બાકી રહે તેટલા આંકડા કાપી ભાગાકારમાં ચિન્હ 
મૂકું. પણુ બાદબાકી કરતાં ભાગાકારમાં આંકડા ઓછા 
હેય તો! જેટલા આંકડા ઓછા હોય તેટલાં ભાગાકારના 
અંકોની પાછળ મીંડાં મૂકીને તેની પહેલાં ચિન્હ કરવું. પણુ 
ને ભાજ્યના દશાંશ અ'ક કરતાં ભાજકના દશાંશ એક વધારે 
દ્ાયતા તેટલાં મીંડાં ભાગાકારના અંક ઉપર જમણી તરજ - 
વધારવાં.એ મીંડા સુધાંત આ ખી સખ્યા પૃણાક આવશે.કારણુ- 

ભાગાકારને ભાજડને ગુણાકાર તે ભાજ્ય થાય માટે 
ભાજક ને ભાગાકારનાં દશારા સ્પળોના સરવાળા જેટલાં ભાન 
જ્યમાંતાં દશાંશ સ્થળ હાય, તેથી ભાજ્યનાં દશાંશ સ્થળમાંથી 
ભાજકનાં દશાંશ સ્થળ ખાદ ડવયીંતેો! બાક્રો રહ્યાં તેટલાં ૬- 
થશાંશ સ્થળ ભાગાકારમાં આવવાં ન્નેઇએ, અને તેજ કારણુથી 
શ્રાગાકારમાં તેટલા આંકડા ન હોય તો ભાગાકારનતા આંકડાની 
પહેલાં ખૂટતાં મીંડાં મૂકી દશાંશ આંકડા પૂરા કરવામાં આવે 
છે, કેમકે દશાંશમાં પહેલાં મીંડાં મૂકવાથી દશાંશ સ્થળ વધે 
જે ને છેલ્લાં મૂકવાથી વધતાં નથી કારણુકે દશાંશમાં છેલ્લા 
મીંડા વધારવાથી કીમતમાં ફેરપ્રાર થતો નથી. પણુ જે ભાજ્ય 
કરતાં ભાજકનાં દશાંશ સ્થળ વધારે હોય તે! જ્ઞાગાકારના 
અ'ક ઉપર તેટલાં મીંડાં મૂકો તેને પૂણાક ગણુવામાં આવે 
છે. કેમકે તે પ્રમાણે કરવાથી ભાગાકારને ભાજકતો ગુણાકાર 
ભાજ્યની બરાબર આવી રહેછે. અથવા ભાજકનાં વધારાનાં 
દશાંશ સ્થળ જેટલાં ભાજ્યતાં દશાંશ સ્થળમાં મીંડાં ચઢાવી 
ભાગ ચલ્ષાવ્યાથી પણુ ભાગાકારમાં તેટલા પૂર્ણાક આંકડા 
વધારે આવેછે. વળી જેમ ભાજક નાને હોય તેમ ભ્ઞામાકાર 
સારા આવવે!જ જેઈએ, નહિતે જ્ઞાજકને ભાગાકારને! ચુ- 
શ્ાકાર ભાજ્યની ખરાબર થાય નહિ. 

કાઈ વ્યવદારી સપૂણુંકતે દશાંશતું રૂપ આપવું હોય 
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તો તે અપૂ્ણાકના અંશને છેદે દશાંશ ભાગાકારની રીતે 
ભાગવા પડેછ ,કેમકે વ્વવહારી અપૂર્ણાકમાં છેદ એ અ" 
રને! ભાજક છે. 
પૂનગવત્તે દશાંશ, 
અપૂણીકને દશાંરાનું રૃપ આપતાં અ'તવાન દશાદં- 
શા આવરે તે જાણવાનો રીતનું કારેણ--ફોઇ અપૃણુ- 
"કને! અતિ શંક્ષપ કર્યા પછી નને છેદમાં બે, પાંચ કે તેમનો 
કોઈ મુણુકાર કે તેમનો કોઈ ધાત કે ધાતોનો ગુણાકાર 
હોય તો તેને દશાંશનું રૂપ આપતાં અંતવાન આવશે, કેમકે 
દશાંશ રીતે અંશને છેદે ભાગતાં ભાજ્યમાં મીંડાં લેઇ શેષ 
3પર ચઢાવીએ છીએ, એટલે છેદના દશગમણા, સો! ગણા ૪- 
ત્યાદિ કરીએ છીએ. અને કોઈપણુ રકમના દશગણા) સે! 
ગણા ઈત્યાદિ કરવાથી બે, પાંચ, તેમનો કેઈ ગુણાકાર કે 
તેમને કે ધાત કે ધાતોતે ગુણાકાર નિ:શેષ ભાગી રક 
છે, તેથી તે દશાંશ એતવાન આવેછે, 
અપૂણીકને દશાંશનું રૂપ આપતાં શુદ્ધ પુતરા- 
વર્તે દશાંશા આવરો તે જાણવાની ર્‌ીતનુ' કારણ--કોઈ 
અપૃણૂ।કતો અતિસંક્ષેપ કર્યા પછી જે તેના છેદમાં ૩, ૭, 
૧૧, ૬૩, ૧૭ ઈત્યાદિ ખેને પાંચ સિવાયની કોઈ અવિભાજ્ય 
સંખ્યા હોય કે કોઈ અવિભાન્ય સંખ્યાતે ધાત કે, ખે કે વ 
ધારે અવિભાજ્ય સંખ્યાઓતે। ગુણાકાર હોય તો તેતે ૬- 
શાંશતું ર૫ આપતાં શુદ્ધ પૂનરાવત્ત દશાંશ આવશે, કેમકે 
વ્યવહાર અપૂણુકને દશાંશનું રૂપ આપતાં શેષ ઉપર્‌ ય- 
ઢાવવાનેો અંક મીંડુંજ હોયછે. મીંડું ચઢાવ્યાથી તે અંક દશ 
ગારા યાયછે. પણુ દશને કે દશના અગુક ગણાતે અવિજ્ઞા- 
ન્ય સખ્યા તિઃશેષ ભાગી શકતી નથી; અને શેષ ભાજફ 
કરતાં ઓછો આવવે જેઇએ તથા એકવાર વધેલો અંક 
કૂરીને વધવો ન જેઈએ; એટલે ભાજ્યના મૂળી અક જેટલો 
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શેવ વધે તે પઠીના અંક, પહેલાં આવો ગયેલા?૮ આવવાના. 
ક્રેમકે શેવ ઉપર પેહલાં ચઢાવેલાજ અક (મીંડું) ચઢાવવાના 
હાયછે અતે તેષ્રો ભાગાકારમાં પૂનરાવત્તે અકતી સખ્યા પષ્યું 
હમેશાં ભાજકતા આંકડા કરતાં એછીજ હાવાની, કેમકે 
શેષમાં ભાજક કરતાં અંક એછે વધવાનો ને એકવાર વ- 
પ્ેત્રે અક પૂરી વધવાનો તહિ તેથી વધારેમાં, વધારે ભાજક 
કરતાં એક ઓછો એટલા અ'કમાંવી દરેક અક શેષમાં એન 
કવર આવવાતેો! એટલે ભાગાકારપગુ ભાજકના અ“ કરતાં 
એક ઓછે એટલીવાર જવાને, જેમકે છેદમાં સાત હોયતે 
શેષમાં વધાઝેમાં વધારે છ સુધીના દરેક અક એકવાર આવ- 
વાના, તેથી ભાગાકારમાં વધારેમાં વધારે છ આંકડા આવવાના. 

મિશ્ર પુનર્‌ાવર્ત્ત કયારે આવરે તે જાણુવાતી ર્‌ી- 
તનું ક્રારૂણુ -કોઇ અપૂણૂ।કના છેદમાં બે અમવા પાંચ કે 
તમને! ચુચુ।કાર, કે!ઇ ધાત કે ઘાતોના ચુ'માકારતો તે કોઇ 
ગમવિભાજ્ય સંખ્યાતો ગુ'ગાકાર હોય, એટલે ઉપર કહેલા 
અંતવાન દશાંશ આવે એવા ને શુદ્ધ પૂનરાવર્ત્ત દશાંશ આવે 
એવા અ'કાતો મુણાકાર હોય તો તે અપૂર્ણીકને દશાંશનું 
રૂપ આપતાં મિશ્ર પૂનરાવત્ત આવશે કેમકે શેષતે હમેશાં 
દશ મણુ કરી ભાગાકાર કરવામાં આવેછે; ને એવી રકમને 
ઉપલા મિત્ર ભાજકે ભાગવાથી મિશ્રપુનરાવર્ત્ત અ કેજ આ- 
વતા ભેઈએ. કેમકે ભાજકતા અવયવ પાડીન્યેતો ખે, પાંચ 
અને બીજી અવિભાજય સંખ્યાએ। આવશે, હતે ખેએ કે પાંચે 
ભામવાથી નિઃશેષ ભાગાકાર આવશે, તે એ ભામાકારતે 
અવિભાજ્ય સંખ્યાએ ભાગવાથી પહેલા અક અતવાત આ- 
વ્યા પછીજ પુનરાવત્ત અંકો આવત્રાના. જેમકે રતે દશ- 
શનુ રૂપ આપતાં ૬ ના અવયવર ને ૩3 પાડયા. ૧તે બેએ 
ભાગતાં, પ આવ્યા પણુ તેને ત્રણું ભાગતાં મીઠું ચઢાવ્યા 
વગર્‌જ એક અંક આબ્યો માટે તે બંત્વાન થવાને તે મીડું 
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ચઢાવ્યા પછીના આંકડા પુતરાવવે આવવાતા, મકે અન 
વિભાજ્ય સંખ્યા ભાજકમાં હોય તો! જ્યારે ભાજ્ય ભાજક 
કરતાં નાનો! હોમ ને તેતે મીડું ચડાવી દશગણ્‌ા કરીએ યા 
ર૦૪ પુનરાવતૈ દશાંશ આવેછે. 
શુદ્ધ પુતરાવર્ત્ત દરાંરાને વ્યવાહારી અપૂર્ણુક્રમાં 
લાવવાતાં રીત ને કારણ--પુતરાવર્ત્ત અંકતે અ'શમાં લ- 
ખીને અંકોની સંખ્યા જેટલા નવડા છેઢમાં લખી અતિ સ* 
ઘ્વેપ જતો હોય તો! કાહાડવે।, કેમકે ટં તે દશાશનું રૂપ આ- 
પતાં એક પુતરાવર્ત્ત, રના *ર, ટૂં અથવા ર્ટુતા. ડેઈત્યા* 
દિ આવે છે, માટે પુતરાવસ એક અંક હોય તો તેની નીચે 
નવડે મૂકી અતિ સંક્ષેપ કર્યીયી વ્યવહારી અપૂ્ણીંક થશે. 
પૃણુ જને અં?'માં ખે આંકડા હોય તો ખે તવડાએ ભાગ્યા- 
મી તેજ ખે એક પુતરાવર્ત્ત આવેછે. જેમકે. ટેટ ને દૃશાં- 
રનું રપ આપતાં *રંપં આવરે માટે “4પ ને વ્યવહાર અપૂર્ણુ- 
કનું રૂપ આપતાં રપ ના છેદમાં ખે નવડા આવવા જેઈએ. 
એજ પ્રમાણે અશમાં જેટલા અ'ક હોય તેટલા નવડા છે- 
દમાં મૂડયાથી તે પ્રુનરાવર્ત્ત દશાંશ આવી રહેછે. 
મિશ્ર ષુતર્‌ાવર્ત્ત દરાંરાતે વ્યવહુવારી ભપૂ- 
ખૌંક્રનુ' રૂપ આપવાની ર્‌ીત ને કારણ--તે અપૂણીકને 
નદા રાખી, અપૂણાકતે આખી સખ્યા ગણી તેમાંથી જે- 
ટલા અંતવાત આંકડા હેય તેટલા ખાદ કરવા, બાફી રહે 
તે અશમાં લખીછેદમાં જેટલા પુનરાવતે આંકડા હોય તેટ- 
લા નવડા ને એતવાત આંકડા જેટલાં તે નવડા ઉપર્‌ મીઠાં 
ચઢાવવાં પછી તેને પૂર્ણાંક સાથે મૂકવા એ આખુ ભાગાવું 
ખભા અપૂણીક યશે, અથવા પૂર્ણાક સાથે આખી સખ્યા 
ગણી તેમાંથો પુનશ્ાવસે સિવાયના અંક બાદ કરી ખાકી રહે 
તે અશમાં લખવા. ને છેદમાં પુતરાવસે આંફડા જેટલા ત- 
વડા તે અંતવાત આંકડા જેટલાં મીડાં તે તવડા ઉપર્‌ ચન 
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હૉવવાં, જેમકે ૧.-૪૬-૧૪-૬૨--૧ટઈઅથવા ૧ડરે આ- 
વરો. કાર્‌ણુ કે મિશ્ર પુનરાવર્ત્ત દશાંશ એ અંતવાન અતે 
પુનરાવર્ત્તતા સરવાળા છે. અંતવાન દશાંશના છેદમાં દશ 
અને પુનરાવર્ત્તતા છેદમાં ઉપર કલ્યા પ્રમાણે નવ છે. એ 
મેતો સરવાળો વ્યવહારીમાં કરવાને સમચ્છેદ ફરવે। જેદ્ટએ 
એટલે અ'તવાન દશાંશતે નવે અતે પુનરાવર્તુનતે દશે ગુ'ગુ- 
વા પડરો, પછી સરવાળે કરીશુ',તો આખી રકમમાંથી અ'ત- 
વાન ખાદ કર્યા જેટલા આવશે કેમકે કા ૧૩-૧-૬૪ 
ગુશ્યા છે. જેમકે "૪ક-્-દ.-૨હ32-ટેઇ૬ અથવા -૪૩- 
ટટ્ટદ-ડૃઆવે, આ ઊપરથી ઉપરનો નિયમ નીકળ્યોછે. 

પુનર્‌ાવત્ત દશાંશના સરવાળા, ખાદખાઝી, કરવાં હોયતે 
તૈતે ઉપર મુજબ વ્યવહારી અપૂણુકતુ રૂપ આપી સરવાળે 
કે બાદબાજી કરીતેને પરીયી દશાંશતું રૂપ આપવું. પણુ અ- 
મૂક આંકડાં ખરા લાવી ૬શાંશમાંક સરવાળો કે ખાદખાકી 
ઝુર્ષી હષ રેપ જેટણા અડો ખર ણોનો કેડી હષ 
તેટલા આંકડા પુનરાવત્તના રાખી ખાકોના આંકડા મૂકી દેવા 
ને મૂકી દીધેલા આંકડામાંથી વદી તીકળતી હાય તે તે રા- 
ખેલા આંકડામાં ઉમેરવી. તેથી માગેલા આંકડા ખરા આવશે, 
આ રીતનું કારણુ ઉધાડુ'જ છે. 

વાંકડીઆ ગુણાકારની રીત--એ ગુણુકારમાં દશાં- 
રતા અમુક આંકડા ખરા લાવવાતુ' કહેલુ' હોય મારે જેટલા 
આંકડા ખરા લાવવાતાકળ્રા હેય તેટલા આંકડા ચુણ્યના ૬- 
શાંશમાં ડાબા હાથ ભણીથી ગણીને તે નીચે ચુણુક્તો પુ 
ષૉકતો એકમ લખવો પછી તેતી જમણી ખાજુએ પુરક 
દશક, શતક ઇ્યાદિ લખવા ને પૂ્ણીકનતા એકમની ડાળ 
ખાજુગ ગુણુકતો દશાંશ, તેતી ડાખી બાજુએ સતાંશ, ૪- 
તભાદિ આંકડા લખવા. એ રીતે આંકડા ફેરવ્યા પછી ગુણુ-' 
હતા છેલ્લા આંફડા વડે તેતી ઉપરતા આંફડાથી જમણું આં- 
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કડા સાથે ચુ્્ી તેની વદી પાંચથી ૧૪ સુધી એક; 1૫થી 
૨૪ સુધી ૨, ૨૫થી ૩૪થી ત્રણુ એ પ્રમાણે ગ'ગી તેની ઉ- 
પરના આંકડા સાથે મુપ્ગી તેમાં ઉમેરવી. પછી ડાબા હાથ 
ભણુના આંકડા સાથે સાદા ચુગુ!કારની રીતે ગુ'ાકાર ક- 
રવો. પછી તેની પાસેતા ડાબા હાથ ભણીના આંકડાએ તેની 
ઉપરતા આંકડા પાસેના જમણા આંકડા સાથે ગુણી તેની 
વદી ઉપરની રીતે ગણી તેની ઉપરતા આંકડા સાથેના ગુ- 
ણ્ણાકારમાં ઉમેરવો. બાડોને! ગુ'ગુાકાર સાદા ગુણાકાર મા- 
પ્રક ગણુવાો, એ પ્રમાણે ખધા આંકડાને ગુણાકાર કરી 
સરવાળે ફરવા ને જેટલા આંકડા રાખવાના કલ્યા હેય તે- 
ટલા રાખી દશાંશ થિત્હ મૂડનું. 

વાકડીખા ગુણાકાર્માં આંકડા ફેર્વવા પડે છે 
તેનુ' કારણ-જે ખે આંકડા દશાંશમાં ખરા લાવવાના હોય 
તા શતાંશના અ'ક ખરા લાવવા ભ્નેઇએ. હવે ગુણ્યનો શ- 
તાંશ અને સુણુક્નો એકમ એ ખબેતો! ગુણાકાર શતાંશ આવે 
તેમાં ચુશ્યના સહસ્માંશ સાથે એકમે ચુણુતાં ઉપરની રીતે 
વદી આવે તે ઉમેરીએતો। કસર જાય નહીં તે શતાંશ અક 
શે આવે, નહીંતો સહરમાંશ, દર સહસ્રાંશ આદી આંકડા 
મૂકી દઇએ તેની કસર આવે, વળી ગ્રુષ્યતો સહસ્રાંશ ને 
ગુણુકતા દશફનેો, ચુણ્યનતા દરા સહસ્રાંશતે ચુણુકના શતક- 
નો! ગુણાકાર પણુ શતાંશ આવે છે. તેમજ ચુષ્યના ૬દશાંશ- 
નો ને ચુણુકના દશાંરાનો, ઝુણ્યના એકમને ગુણુકના શતાંશનેો, 
ઇત્યાદિ ચુણાકાર પણુ શતાંશ આવે છે. માટે તે એક ખીશ્ન- 
તી તીચે મૂકવાને ઉલટાવતા પડે છે. કે ભૂલ થાય નહીં. 
શ્વતે કસર ન આવે. માટે જે ખે અ'કોનો સુણાકાર શતાંશ 
આવતે હેય તેની પાસેના જમણા આંકડાના ચુણાકારની 
વદી ઉમેરવામાં આવે છે. અને એ ગુણાકારનેો દરેક પે- 
હેલો અંક રાતાંશ આવે છે. માટે તે આંકડો કાપ્યા વગર 
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એક બીત્તની નીચે મૂકીએ દીએ. 

વાંકડીઓઆ ગુણાકારમાં વદી પથી ૨૪ સુધોની એ- 
કં ઈત્યાદિ ગણીએ છીએ તેનુ' કારણ-ચુષ્યતે ગુણુકના 
જે અ'કોનો ગુણાકાર શતાંશ આવતો હોય તે ચુણ્યતા અ- 
કની “મણી ખાજીતા અંક સાથે તે ચુણુકના અંકના ગુણ્‌ા- 
કારની વદી પ થી ૧૪ સુધી એક, ૧૫ થી ર૪ સધી ખે, એ 
રીતે ઉપર મ્રુજબ ગણી ઉમેરવામાં આવે છે. અને તે એ- 
કજ અ'કની વદી એ પ્રમાણે ગણાય છે. બાકીના ચુણાકા- 
રમાં સાદા ઝુષ્નાકાર માકક ગણાય છે. કેમકે તે આંકડા 
અને તેની પછાતા આંકડા મૂકી દેવામાં આવે છે. તેથી ને 
ઇસર્‌ની રીતે એની વદી ઉમેરવામાં આવે નહીં, તો કસર 
«તય. હવે તે મૂકી દાંધેલા અ'કોની વદો ઉપર્‌ પમાણે પ 
શી ૧૪ સુધીની એક ગણાય છે. કેમકે જે ચુણાકારએકથી 
ચાર સુધી આવે તો તેની વદી ઉમેયાથી ચારને ખદલે દશ 
ગણ્યા ભર્‌્‌બર થાય તેથી ૭ની કસર્‌ લીધી ગણુ।ય. ને ચાર 
મૂકી દીધા કરતાં છ ઉમેરી વદી ગણ્યાથી કસર વધારેઅ- 
વે, માટે ચાર સુકીએ છીએ. પણુ પાંચ; છ કે તેની ઉપરાંત 
તા ચુણાકારના આંકડા મૂકો દીધાથાં કસર વધારે જય કે 
શકે છ મૃકી દેવાને બદલે છના દશ ગણી તેની વદી ઉમે- 
યૌશ્રી ચારની કસર લીધી, છ મૂકવ] કરતાં ચાર વધારે લે- 
વામાં કસર થોડી માટે છની ઝે સાત વગેરેની વદી ગણું- 
એ છીએ. એ પ્રમાણે દશ ચુણાકાર આવે તોપણુ એક 
વદી ઘ્રાય, ને અગીઆર, ખાર, તેર ને ચૌદ આવે તોપણુ 
એડ વદી આવે કેમફે દશની વદી એક તે ઉપરના ચાર 
સુધીની વદી ગણુ।ય નહીં એટ્લે ચૌદ સુધીની એક વદી ગન 
ણુ।ય ને ઉપર જ્રુજખ પ'દરતી વદી ખે ગણાય એજ પ્રેમા- 
ણ ૧૫થી ૨૪ સુધીની ખે, ૨૫થી ૩૪ સુધીતી ત્રણુ ઈત્યાદિ, 

વાંકડીઆ ભાગાફ્ારેની રીત-જે ભાજકમાં તે ભાન 


( ૩૪ ) 


ન્યમાં પૂર્ણાંક હોયતો! તેતા અથવા ભાન્યમાં પૂર્ણાંક હોય 
અતે ભાજકમાં ન હેય તે તેનો ભાગાકાર કરતાં ભાગા- 
કારમાં પૂર્ણાંકવા કેટલા આંકડા આવરે તે ધારી તે તથા 
જેટલા આંકડા દશાંશમાં લાવવાનુ' કહ્યું હોય એ ખેના સ- 
શવાળા જેટલા આંકડા ભાનટ#કમાં રાખી તે પછીનો અંક 
વદો લેવાને રાખી બાકીના કહાડી નાંખવા. પણુ જે ખૂટે- 
તો! ઉપર્‌ મીંડાં ચઢાવી પુરા કરવા, જે ભાગાકારમાં પૂ- 
છીંક આવવાના ન હોય તે! ભાગાકારમાં જેટલાં દશાંશ 
સ્્રળ લાવવાનાં હોય તેટલા આંકડા ભાજકમાં રાખવા, પણુ 
ભે ભાગાકારમાં પ્રથમ મીઠાં આવ્યા પછી અંક આવવાના 
હેય તે! મીડાાં સિવાય જેટલા અંક આવવાના હૈય તેઢ- 
લા અંક ભ.જકમાં રાખવા પછી ભાગ ચલાવવો. જે ભાગ 
આવે તેણે ભાજકના વધારાના આંકડા સાંથે ગુણુ તેની 
વદો વાંકડીઆ ગચુણાકાર્માં વદી ગણુવાનું કહ્યું તે રીતે ગ- 
ણી તેની પાસેના આંકડાના ગુણાકારમાં ઉમેરવી. પછી બા- 
કીના અંક સાથે ગુણી એ ગુણુ!કાર ભાજ્યના ડાબી તર્ક- 
ના અ'ક નીચે અનુક્રમે મૂકી બાદ કરવે।. બાકી રહે તે ઉ- 
પર આગલે! આંકડો ચઢાવ્યા સિવાય ભાજકે ભાગ ચલા- 
વૃવો. જે ભાગ આવે તેણે પહેલાં કરતાં એક એછા આં- 
કડા સાથે ઉપર સુજબ ગુણી તથા વદી ઉમેરી તે ગુણાકાર 
ભાજ્યતી ખાકીમાંથી ખાદ કરવે।. વળી તે ખાકી ઉપર, ઉપર્‌ 
મુજબ ભાગ ચલાવવો, ને એક એક ઓછા સાથે ગુણી બાદ 
કરવે।. એ પ્રમાણું છેવટ સુધી કરી ભાગાકારમાં લાવવાનાં 
દશાંશ સ્થળ જેટલા આંકડા કાપી ચિન્ડુ મૂકવું, એજવાબ. 
ભ જેમકે ૪ર૨*૮૫૬૩-૨૨૫-૮૭૦૬૩૮૨પ૫તેો ભાગાકાર 
કરી ત્રણુ દશાંશ સ્થળ લાવવા હોય તે! ૪૨૨ને ૨૧૫ એ પૂ- 
શ્વાંકના શાગાકારયી જણાય છે કે બે પૂર્ણાંક આવશે તે 
ત્રણુ દશાંશ સ્પળ લાવવાનાં છે માટે પાંચ અક ભા-' 


(૩૫) 


જકમાં રાખ્યા તે! ૨૫૦૮૭૦ આવ્યા તે ૬ વદી માટે રાખ્યો 
એટલે નીચે પ્રમાણે ભાગાકાર ચશે, 
ર્‌૫*૮૭૩૧૩૮૨૫)૪૨૨-૮૫૨૯૩(૧૬-૩૪૫ 
૩૨૫૮૭૧ 
ભાજકના(9નિ-૨૫-૮૭૦)૧૬૪1૧૪ શા ભાગાકારને ભાજકને! 
૧૫૫૨૨ ર 
શાની વાળાઓં- ૨૫-૮૭) ૮૯ર્‌ મુગ્‌ાકાર કરવાથી ભ્રાજ્ય- 
૫૩૭૫૦૬ 
કડા ઝુણાકારની ૨૫*૮)૧૧૬ ના ઉપયોગમાં લીધેલા આં- 
૧૦૩ 
વૃદોગણુવાનાછે, ૨૫.) ૧3 કડા મળી રહશે, 





વાંકડીઆ ભાગાકારની ર્‌ીતનુ' કાર્ણૃ-જેમ ચુ- 
છુકારમાં તેમ ભાગાકારમાં જેટલા નરના તેટલા આ|ં- 
ફડા રાખવામાં આવે છે કે જેથી વખતતે મહેતતને! બચાથ 
ધાય. તેથી ભાગાકારમાં જેટલા આંકડા આવવાના હોય તે- 
ટલાજ આંકડા ભ્રાજકમાં રાખી સાદ ભામાકારની માફક 
ભાગ ચલાવવામાં આવે છે. વધારાના આંકડા મહેનત ખ- 
ચવા માટે ગણુતા તષીો, પહેલા 'ભાગતે। ને ભાજકનેો ચુભુ- 
કાર કરતાં ભાજ્યમાંથી બાદ કરવો. એ ખાદખાકીમાં છેલ્લે 
અ' આવે તે જે દશાંશતે હોય તે; દશાંશ ગુણુ।કારની પેે 
ઘમેશાં આવે એવો શાજકની રકમ લેઈ નવા ભાગને ચુ- 
ણાકાર કરવો, કેમકે શેષ ઉપર ટુ'ફૂ' થવાને નવો એંકચ* 
ઢાવતા તથી. હવે ભ્રાગાકારમાં જેમ અંક નવે કહાડીશુ' તેક 
મ તેતી કિ'મત પહેલાંના અ'ક કરતાં દશ ગણી ઘટતી 
જરી, માટે ભાજકનો અ'ક દશ ગશે ભારે લેઇ ગુણુવા જે* 
પ્એ અને તેયી ભાજકલો એકેક અક કાપીને ગુણાકાર કન 


( ૩૬) 


રૂને! પડે છે. જેમ ઉપલા દાખલામાં.” ર 
૨૫*૮૭૦5૩૮ ૫)૪ર૨.૮૫૯૩( પણુ આમ! ભાગાકા- 
રમાં ત્રણુ દશાંશ લાવવા છે ને બે અક પૂણાંકના આવશે 
માટે ભાજકમાં પાંચ અકત્ી જર્‌રે પડવાની, તેથી ૨૫૦૮૫૩૦ 
સુધીના અ'ક પહેલા ભામ એક સાધે ગુઃ'ગુવાને અને ૬ વદી 
લેવાને રાખી બાકીના કામમાં લં!ધા નથી. હવે ભાગાંકારમાં 
પહેલો અ'ક દંશકતો આવશે તેતો ને ? સહસ્માંશતે ગુગ્‌ા- 
કાર શતાંશ આવશે માટે ભાજ્યના શતાંશ પ સુધીનાઆં- 
કડા કામમાં આવશે ને છેક્લા ખે પડયા રેહેશે બીન્ને જ્નાગ 
૬ એકમે જશે. છ એકમતેો ને ભાજકના -૦૭ રાતાંશતે! ગુ- 
ણુકાર શતાંશા આવશે માટે શૂન્ય પડયુ' મૂકો સાતથી ગુણાકાર 
કયી છે. તેમ ૪ ત્રીકનેઅંક ભામાકારમાં $ દશાંશ આવશે, એ- 
નો તે ભાજકના *૮તે। ગુ'ગ્રાકાર શતાંશ આવશે માટે સાત 
ના ગ્રુગૂકારનો વદી માત્ર આઠંતા ગુણાકારમાં ઉમેરી છે. 
એજ રીતે એકેક અંક કાપ્યાથી ભાજ્યતે શતાંશ આવેછે 
માટે આંકડા કાપવામાં આવે છે. 
ઢીકા-લાલશંકરફૃત જાના અ'કમણિતના ૬૨મા મનોયતન- 
ના છેહ્યા હિસાબ જેવા હિસાબમાં અનંત ર્કમે।નો સરવાળે 
કે બાદબાકી કરવી હેય ત્યારે જેટલા આંકડા દશાંશમાં ખ- 
સ લાવવાના હેય તેટલાં મીડૉ પરથમ આવે ત્યાં સુધીની 
રકમો! લેઇ સરવાળે! કરવે। અને કેટલીકને સરવાળા ને કે- 
ટલીકની બાદબાકી કરવી હોય તે સરવાળે કરવાની રક- 
મો એકઠી કરવી ને બાદ કરવાની રકમો એકઠી કરવી, પછી 
તે બંનેની બાદબાકી કરનો. જેટલાં દશાંશ સ્થળ ખરાં લાવવાં 
દ્વોય તેટલાં મીડાં પ્રથમ આવે ત્યાં સુધોની રકમે। લેવી કેમકે 
તે પછીની રકમો! લોધાથીતે લાવવાતા આંકડાની કિ'મતમાં 
કાષ્ટ ફેર પડતે નથી, તેથો તે રકમે। મૂકી દેવામાં આવેછે. 
ક્રાચાપાકા તોલતો ૨ીૌતનુ' ફાર્ણુ-કાચાપાકા તોલ- 


( ૩૭ ) 


માં ૪૨ તોલે ૨૫મો, ૪૪ તોલે અગીઆરમે।, ૪૫ તોલે 
નવમે।,; ૪૮ તોલે છઠ્ઠો, ૫૦ તોલે પાંચમે, પર તે!લે ૪ડું 
મો, પશ્તોલે ૩્ટમે, ૬૦ તોલે ૩ ને ભાગ કાચા તોલ- 
માંથી કાપ્યાથી પાકે તોલ આવે છે, કેમકે ૪૨ તોલે કાચા 
ગ્મેકમણે બશેર્‌ કાપ્યાથી પાકો મણુ થાય છેને બશેર એ 
કાચા મણુને! ૨૧મો! ભાગ છે. તેમન ૪૪ તોલ્દે કાચા મણે 
ચાર શૅર કાપ્યાથી પાકા મણુ થાય ને ચારશેર એક કાચા 
મણતો ૧૧ મે! ભાગ છે. એજ પ્રમાણુ ૬૦ તોલમાં મણે 
૨૦ શૈર્‌ કપાય તે 2૦ શેર એ કાચા મખુનો અથવા ૬૦ 
ને! ડે ભાગ છે ઇત્યાદિ, 

ી પ્રમાણ# 

એક સ'ખ્યાત બીજી સ'ખ્યા સાથે સરખાવવી હોય” 
હારે બંતે રકમે।નું યુગ્મ કે જતડકુ કહેવાય, યુગ્મના પહેલા 
પદતે અમસર અતે બીન્નને ઉપાગ્રસર કહે છે અતે અ- 
ગ્રસર ઉપાત્રસરથી જેટલા ગરણી નાની કે મોટી હોય તેને' 
ગુણુત્તર કહે છે. જેમકે ૪:૧૨ એ બ'ને મળીન યુગ્મ કહે- 
વાય ને એમાં ૪ અગ્રસર્‌ અતે ૧૨ ઉપામ્રસર છેતે સરે" 
અથવા રૂંગુણોત્તર છે. એક યુગ્મના ગુણોત્તર જેટલુ'” બીન 
જા યુગ્મનું ગુણાત્તર હોય ત્યારે ખ'ને યુગ્મ અથવા બને 
ધુગ્મતાં ચારે પદો પ્રમાણુમાં છે એમ કહેવાય. જેમકે ૪:૧૨ 
છું ગુણોત્તર કૃંતે ૭૨1૧નું ચુણાત્તર પણુ ડૂ છે પાટેએ ખ'- 
ને યુગ્મનાં ગુણોત્તર ખરાખર છે તેથી તે બ'ને યુગ્મ ૪:૧૨ 
-૭૩ડ૨૧ અથવા ૪ઃ૧૨::૭:૨૧ આ પ્રમાણે લખાય છે. : $ 
અતે તઆ ચિન્હોતો અર્ય સરખાપણુ' બતાવવાનોછે. આ 
ઉપરથી માલમ પડશે કે દરેક યુગ્મનાં અમસરતે ઉપામ્રસરુ 
સન્તતિય જોઈએ પણુ એક યુગ્મનાં પદની સાથે બીન્ન યુ- 
ગ્મતાં ૫દ સન્નતિય હોવાતું કારણુ નથી.૪ મણુઃ ૧૨મણુ' 
: :૭ રૂઃ૨૧ ફ્ેતે એમ કહેવાય, કેમકે એમાં માત્ર એટલોજ 
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અમે છે કે પહેલા યુગ્મનું ગુણુત્તર બીશ્ન યુગ્મતા ગુણેન 
ત્તરની બરાબર છે. અતે ગુણુત્તર માત્ર સાદી સ'ખ્યાજ છે, 
પણુ ૪મણુઃ1૨ કલાક આમન લખાય. કેમકે ૪ મગુ એ 
૧૨ કલાકતો ડં છે એમ કહેવાયજ નહીં. એ બે સરખા- 
વાય% નર્હીં. 

હવે ૪:૧૨:: ૭:૨૧ એ ચાર પદો પ્રમાણુમાં હોય તો 
તેનું ગુગ્‌ાત્તર સરસ ડોવુ' જોઇએ. પણુ રે--સ્રં હોય તો 
છેદ ઉરાડયાથી ૪૯૨૧-૩૯1૨ પણુ થાયજ અતે પ્રમાણુ- 
નાં ચારપદોમાં ૪ આદી, ૨1 અ'ત અતે ૧૨ અને ૭ વચ- 
લાં અથવા મધ્ય પદોછે, માટે ચાર પદ પ્રમાણુમાં હોય તે 
આદિતે અ'તતો ગુણાકાર વચલા ખે મધ્યપદોના ગુણાકાર 
ખબર્‌ાબર્‌ થાય. તેમજ ૪ઃ1૨::૭:૨૧ છે માટે ૧૨:૪:ઃ૨૧:૭ 
એ ચાર પદેપણુ પ્રમાણુમાં રહેજ એટલે પ્રે-૨પછે. એજ 
રીતે એ ચાર પદેતે જીદી જુદી રીતે ફેરવીને લખીએ તે 
'આઠ રીતે પ્રમાણુમાં લખી શકાય. 

જો ૪:૧૨::9:૨૧ એ પ્રમાણુમાં હોય તે! ૪-૫૨: 
૧૨::94-૨૧:૨૧ છે, કેમકે રર છે. હવે જે ખે બર્‌ા* 
ખર્માં બરાબર રકમ ઉમેરીએ અથવા આદ કરીએતે1 સન 
રવાળા કે ખાદળાકી ખરાબર રહે, તેથી રત તેમાં ખને 
તરફ એક ઉમેરીએ તો ર1૧ -ફક-૧થાય અથવા 
ટેરર -*શરૂ૨ થાય. એને પ્રમાણુમાં લખીએ તે। ૪4-૧૨ 
:૧૨::૭4-2૧:૨૧ આવે. તેમજ ૧૨:૪:ઃ૨૧ઃ૭ છે તે 
૧૨-૪: ૪::૨૧-૭:૭ થાય કમકે ૧*-ચૂ છે તે ખ'તે- 
માંથી એક બાદ કર્યો તો પૂં -૧-ચુ'-૫ અમવા “ચરુ૨ઝ 
સેમ્ઝુંચં થાય અયવા ૧૨-૪ઃ૪::૨3૧-૭:૭ આવે, 

વળી ૧૨:૪::૨૧ઃ૭ છે તો ૧૨4૪ : ૧૨-૪ઃ:૨૧ન-૭ઃ 
૨૧-૭ છે. કેમકે પાછળ કહ્યા પ્રમાણે ૧૨4૪:૪:;૨૧ન4-૭:૭ 
અયવા'સરૂડ-ચ્ચયું* છે. અતે ૫૨-૪ઃ૪:૨૧-૭:૭ અથવા 


(૩ 


રુ 


૫૨*₹.૨૬ઝુ*. હવે ખરાખરનેખરાખર રકમેગુણે અથવા ભાગે 
ત્તોતે ગુગગાકાર અથવા ભાગાકાર પણુ ખરાખર રહે છે માટે 
શસ એ અને કપ્પુ* ને ચ*ઝુ*એ ભાગીગે તે 
અપૂ્ણીક ભાગાકારની રીતે ઊધટાવૉને રમતો) ૨૨૩% 
પરસ-રૂ5પ૫ુ”%ડર”ઝુ અથવા ડસે ૪-રૂરૃુ અથવા 
૧૨4-૪:૧૨-૪::૨૧4-૭:૨૧-૭ થાવ. 
ઉપરની સિદ્ધતાઓથાી નોચેના નિષપ્ા નીકળે છેન 

૧. જ્વર ચારપદો પ્રમાણુમાં હોય સારે આદિ ને 
અ'તતેો સુગમાકાર્‌ બે મધ્યપરોના ચુ'સાકાર્ની બરાબર થાય, 

3. પછુતા અને બી#ન પદના અથવા ખીન્ન ને પ- 
દેલા પદનો ભાગાકાર તે ત્રીજાને ચોથાનો અથવા ચોધાને 
ત્રોજનના ભાગાકારેની બરાબર ચાય. 

3, પૃહેલાતે બીજનો સરવાળો? બીજાનેઃઃ ત્રીશ્તને 
શોયાતો સરવાળા : ચેથાને. 

૪. પહેલાને બીન્નની ખાદખાકી : બીજાને $: ત્રીન્નને 
ચોથઘાની બાદબાકી : ચોથાને, 

પ૫. પહેલાને બીન્નનો સરવાળે : પહેલાને ખીન્નની 


ખાદખાકીને :: ત્રીન્નતે ચોથાતેો! સરવાળો : ત્રીજાને ચોથાતી 
બાદબાકાંને છે. 


૬, જે ચારપદો પ્રમાણુમાં હોય તે। બન્ને અગ્રસરોના 
સરવાળા અમવાબાદળાકાં : બન્ને ઉપાત્રસરેોના સરવાળા 
અથવા બાદબાકી ને છે :: પહેલા અથવા બીન્ન યુગ્મતું 
ભગસર : પેહેલા અષવા બીશ્ન યુગ્મતા ઉપાગ્રસરને છે. 
જેમ? ૨૧:૭::૧૨:૪ હોયતો ૨૧-#૧૫૨ઃ૭4-૪::૨૧:૭ અન 
થવા ૨1*3૨:૭-૪ઃ:૧૨;૪ અથવા ૨૧-૧૨:૭--૪::૨૧:૭ 
૧અધવા ૨૧-૧૨:૭--૪::૧૨:૪ 

૭, બે યુગ્મ પ્રમાણુમાં હેય તો અમસરોતો સન 
રવાને : અમસરોનીળાદ્બાકીને છે :: ઉપાગમસરોતેો સ- 
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રવાળા : ઉપાગ્રસરેતી બાદબાકીને છે, જેમકે ૨૧:૭::૧૨: 
જ હોયતે। ૨૧૩-૧૨:૨૧-૧૨::૭--૪ઃ૭-૪ 

૮. ને ચાર્પદે પ્રમાણ્‌માં હાય તે તેમાંનાં કેઇપણુ 
ત્રણુ પદ આપ્યાં હોય તો ચે।થુ' અથવા ખાકીનું ૫૬ નીકળી 
શકે, જેમકે ૧૨:૪::૨૧:૭ હોય ને ૧૨:૪:ઃ૨૧: ( ) આમાં 
ચોથુ' પદ કહ્દાડવુ' હોયતો ૧૨૦૮ ચોથુ -૨૧૪૪ છે માટે 
ચોથાપદ - ડેરેઝ₹-:૦ આવે.તેમજ ૧૨: ૪ઃઃ( )ઃ૭ આમાં 
ત્રીજુ” પદ કહાડતું હોય તો ૧૨૩૯૭-૪મ૯ત્રીજી' પદ માટે 
ત્રૌનન પદ-૫૨૪૭--૨૧ આવે. તેમજ ૧૨:()::૨૧:૭ આમાં 
ઔજુ'પદ કહાડવું હોયતો ૧૨૩૯૭- બીજી૮૨૧. તે બીન્ન ૫૬ 
-૫૨?-૪ આવે. તેમજ ( )ઃ ૪::૨૧:૭ આમાં પેહેલુ' ૫૬ 
કહાડવુ' હોય તો! પેહેલુ' ૫૬ ૭-૨૧» તો પેહેલાપદ- 
સ્યુઝ?-૧૨ આવે. ી 

૯. કોઇ પુ બે રકમોના ગુણાકાર બીજી કોઈ 
પણુ ખે રકમોના ગુણાકારની ખરાબર હોય તો પહેલી ખેને 
આદિ ને અતતપદની જગાએ ને ખીજી ખેતે ખે મધ્યપદ્દોની જ" 
ગ્યાએ મૂડયાથી તે ચારે પદ્દો પ્રમાણુમાં ધશે, જેમકે ૧૨૩૮ 
૭-૦૨૧%૪ છે, માટે ૧૨:૨૧::૪:૭ પ્રમાણુમાં આવે, વળી 
નેખે ર્કમાનો ભાગાકાર ખીજીખે રકમના ભાગાકાર ખર્‌ા- 
ખર હોય તો પહેલી ખેને પહેલા યુગ્મમાં ને બીજી ખેતે બી- 
નત યુગ્મમાં અગ્રસર તે ઉપાગ્નસરની જગાએ મૂકવાથી તે 
ચારે પદ્દો પ્રમા'યુમાં યશે. જેમકે ૂં- જૃછે માટે ૨૨:૪૨ 
:૨૧:૭ પ્રમાણુમાં આવે. 
" ૧૧૦ તેથીજ સરખા ગુણાત્તરનાં ધણાં યુગ્મ પ્રમા- 
ણુમાં હોયતો બધા અગ્રસરોનો સરવાળે : બધા ઉપામ્સરો- 
ના સરવાળાને ::કાઇ પણુ એક યુગ્મતું અગ્રસર : તે તેજ યુ- 
ગ્મના ઉપામસરતે, જેમ કે 3:૫, ૪:૧૫;,૧૮:3૦7૩૩૦:૫૫૩ 
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હોય તે! ૩%24-3૮4-33૦:૫૩-૧૫-૩૦-૩૫૫૦::૩;૫ અથવાઃ 
પરરપસડનજ૬-રઅયવા-સ-ુડ-્સડ. 

૧૧, ભે ચાર પદો પ્રમાણમાં હોય તેવાં સરખાં ગુ- 
ઊેત્તરનાં એક કરતાં વધારે ચાર પદે! પ્રમાણુમાં હોય તો 
દરેક પહેલા યુગ્મતા અગ્રસરેનો ગુષ્યાકાર: દરેક પહેલા ચુ- 
ગમના ઉપાગ્રસરેના ગુગુ।કાર્ને છે::દરેક બીન્ત યુગ્મનાઅ- 
મસરોતે ગૃષ્યાકાર : દરેક બીન્ન યુગ્મના ઉપાંગ્રસરેના ગુ- 
ણુકારને છે. જેમકે, 

૪:૭:: ૧૨૨૧ ં તા ૪૪૯૫૩૯૧ 3૩:૭૩૯૧૮૦૯૯::૧૨ 

૫:૧૮ ::૧૨૦: ૪3૨ ૯૧૨૦૦૪૯૩૯:૨૧ ૧૦૮૪ 3૨)૮2૭ 

૧૩;૯ ::૩૯:૨૭ 

ત્રીરાશી. 

ત્રીરાશીની રીત ને કારણ--ઉપર પ્રમાણુના જે નિયમો 
આપ્યાછે તેનો જેમાં ઉપયોગ થાયછે તેને ત્રીરાશી કહે છે. 
કેમકે એમાં પ્રમાણનાં ચાર પદેોમાંનાં ત્રણ આપેલાં હોય 
છે, ને | ચોથું પદ કહાડવાનું હોયછે. પ્રમાણુમાં આપણે કહી 
ગયા કે પ્રમાણુનાં ચારે પદ્દો સજનતિયજ હોવાં ન્નેઇએ 
એમ નથી, પણુ દરેક યુગ્મનાં પદો તો સજતિય જેોઈએજ. 
ત્રીરાશીમાં ચારમાંનાં ત્રણુ પદો આપેલાં હોયછે તેમાં એક 
યુગ્મતાં ખે સન્નતિય પદો આપેલાં હોયછે ને બીન્ન યુગ્મતું 
એક પદ આપેલુ હોયછે ને તેની જતતું ચોથું ૫દ કહાડવાનું 
હોયછે માટે ત્રીરાશીના હિસાબમાં વિચારી ન્નેવું કે કયાં સન 
“તિય બે પદો પ્રમાણુમાં આપેલાંછે. અને કયા પદની ન્ન- 
તનો જવાબ કહાડવાનોછે. પછી એ ત્રણુ પદને પમાણુમાં 
લખી ચોથુ' પદ કહાડવું, જેમકે ૪ માણુસ ૨૦ ફીટ વાડ કાપે 
તે! ૧૬ માણુસ કેટલા ફીટ વાડ કાપશે, આમાં ચાર માણુસ 
૧૬ માણુસ સાથે જે પ્રમાણુમાં છે તે પ્રમાણુમાં ૨૦ ફીટ 
જવાખની સાથે રહેરે,. એટલે જવાખ જટતો કહાડવાનેો છે 


( ૪૨ ) 


માટે ૪ માણુસઃ૧૬ માણુસને :: 2૦ ફ્રીટઃ જવાખ, હવે 
ધાછળ મમાણુમાં કહ્યા પ્રમાણે ૪ આદીમ્અત જવાભ- 
૧૬૩૯૨૦ તેથી ૪%જવાબ-૨૨૦ તે! જવાબ-/૮૦ ફ્રોટ ક- 
મકે પહેલા યુગ્મમાં અમ્રસર કરતાં ઊપામ્રસર જેટલા ઞ- 
ણુ।છછે તેટલાજ ગણા ખીન્ન યુગ્મના અગ્રસર કરતાં ઉપાગ્ર- 
સર આવવા જેઈએ, અથવા ૪:૧૬ :: ૨૦ : જવાબ, 
એટલે રેર - સાજ. તો ૪ »૯જવાબ -ર૦ 9૯૧૬ તો 
જવાબ--૮૦. 

આવી ત્રીરાશીઓને સમત્રીરાશી કહેછે. કેમકે જેમ 
માણુમ વધારેછે તેમ કાળ પણુ વધારે થાયછે. તેમન અમુક 
ચીજની કીંમતમાં ચીજોની સ'ખ્યા વધે કે ધટે તેમ ફીંમત 
પણુ વધે કે ઘટે. માલ લેઈ જવાતું ભાડું; માલ વધે કે 
ધટે તે પ્રમાણુમાં અથવા અંતર વધે કે ઘટે તે પ્રમાણુમાં 
વધેકે ધટે, જમીનનું ગણોત, જમીન વધે કે ધટે અથવા મુ 
દત વધે કે ધટે, તે પ્રમાણુમાં વધેકે ધટે. મજ્નૂરની મજુરી, 
મજુરની સંખ્યા વધે કે ધરે અથવા વખત વધે કે ધરે તે 
પ્રમાણુમાં વધે કે ધટે. નાણાંતું વ્યાજ. વ્યાજે મૂકેલી રકમ 
વધે કે ધટે અથવા મુદત વધે કે ધટે તે પ્રમાણુમાંવધે કે 
ધટે. વગેરે. આ પ્રકારના હિસાખને સમત્રીરાશી કહેછે. 

વ્યસ્ત ત્રીરાશ્ીની રીત ને કારગ--ન્યારે પહેલા યુ- 
શમના અગ્રમર કરતાં ઉપાત્રસર વધારે હોય તોપણ બીન્ન 
સુગ્મના અમ્રસરકરતાં ઉપામસર ઓછુ આવવાતું હોય તેને 
જ્યસ્ત ત્રીરાશી કહેછે. જેમકે ૪ માણુસ કેકામ ૨૦ દિવસમાં 
કરેતો ૧૬ માણુસ કેટલા દિવસમાં કરે, આમાં ચાર મામુસ 
હરતાં ૧૬ માણુસ ૪ ગણાંછે, પણુ દિવસ ચાર ગણા એછા 
લાગશે. એટલે માણુસ વધ્યાથી મુદત ધટી તેથો એ વ્યસ્ત 
પ્રમાણુ થયું એને સમત્રીરાશીની માકક પ્રમાણુમાં મૂકીએ 
કો પરમાણુ રહેરો નહીં, કેમકે ૪ માણુસ ૧૬ માખણુસઃ& 


( ૪૩ ) 


3૦ દિવસ : પ દિવસ અથવા જવાબને છે. આમાં ચાર ગ- 
ણાં માસુસ વધ્યાથી કામ ચારગણું જલદી થવાનું મારે 
દિવસ તો પાંચજ થવાના, તો ઉપર મુજબ પ્રમાણુ મૃડયા- 
થી આદિ ૪મ:એત પ--ખે મધ્ય પદો ૧૬2૯૨૦ થશે નહી. 
માટે પહેલા યુગ્મતા અગ્રમરને ઉપામસરની ન્ગોએ અને 
હપામ્રસરને અગ્રસરતી જગાએ મૂકવું જેધએ. તેથી ૧૬ 
માણુસઃ ૪ મા. :: ૨૩ દિ. : ૫ દિ. એટલે ૧૬૩૫-૨૦ 2૬ 
૪. આવ્યા. અને એ પ્રમાણે પહેલા યુગ્મનાં પદ ઊલટાવવાં 
પડેછે માટે એને વ્યસ્ત ષમાણુ કહે છે. એજ પ્રમાણે જેમ 
કપડાંનો પહોળાઇ વધે તેમ લંબાઇ ઓછી જેળએ,. અમુક 
કીંમત પૂરો કરવાતે જેમ સિકકાની કીંમત વધે તેમ સિછા* 
તી સંખ્યા ઘટે. અમુક અંતર્‌ જવામાં જેમવ ખત વધે તેમ 
ચાલવાનું માપ ધરે, અમુક ભાડામાં માલ લેઇ જવા સાર્‌ 
જેમ વજન વધે તેમ અતર ધટે. વગેરે જ્નતના હિસાબ વ્ય- 


રત રાશીના છે. 
ખહુરાશીએટલેશ]'?-ખેઅથવાતેયીવધારે ચુણોત્તરઉપર્યી 
નવુ'ગુણોત્તર ઊત્પન્ન કરીએ તે ગુણાત્તરને મિશ્રગુણોત્તર કહેવાય, 
જેમ પ૫ઃ૬-ૂં અતે ૭:૧૨-ટરઆ ચુણાત્તરમાંનાં અગ્નસર પને 
૭ અને ઉપામ્રસર ૬ અને ૧૨ને। ચુષનાકાર કરી ૩૫;૭ર- 
૪ર એ ગુણોત્તર ઉત્પન્ન કર્યું. એ મિશ્રગુણાત્તર તે ગુસ્ના- 
નરો અપૂણુંકોના ચુશુકારતે મળતુ આવેછે. જેમકે ૫ઃ 
રં ગુણોત્તર અતે ૭:૧૨ ગુશુત્તર. એ ખેતે। ચુણાકાર 
ર”ર-કર આવ્યા ગેટ્લે ગુશુત્તર 3૩૫: ૭૨ આપષ- 
માણુનુ' છે. ધણાં પ્રમાણુ એકઠાં કરવાને આ પ્રમાણે મિશ્ર 
સુસોત્તર કહાડવુ' પડે છે. એ મિત્ર ગુણોત્તરતા પ્રમાણુતે 
ભિશ્ર પ્રમાસુ અથવા ખહુરાશી પ્રમાણુ કહેછે. 
અડ્ુરાશોનુ કારણ--જ્યારે બે ગુણોત્તર ત્રીશ્ન પદમાં 
જૂદી નતૂડી રીતે વધધ૭” કરે ત્યારે તે વધધટ એ મે ગુણૂ।- 


( ૪૪ ) 


ત્તરથી થયેલા મિશ્રગુણોત્તરથી થતી વધધટતી ખરાખર થવી: 
જેઈએ. માટે એ બતે ગુણોત્તરમાંના અગ્રસરે અગ્રસરતો 
ને ઊપામ્રસરે ઊપાગ્રંમરનો ગુણાકાર કરીને નવું અગ્રસર તે 
ઉપામ્નસર ઊત્પન્ન કરી ત્રી”ન પટમાં થતીવધધટ કહાડીએ છાએ. 
સાંકળ ર્‌ીતી.--નત્‌દી જદી ત્રીરાશીએ એકઠી કરવાની 
રીતને સાંકળરીતી કહેછે. તેથી એ રીંતતું કારાયુ ને પમાખુનું 
કારણ સરખુજછે મારે તે અ' ઠેકાણે કૂરીતે સમજનવ્યું નથી, 
બ્યાજ, 

ક્યા? એટલે રૂપિઆનું ભાડુ'. જ રકમ લેતી વ- 

ખત તેતે જે નફા આપવાનું કખુલ કરીએ તે વ્યાજ. એ 
વ્યા સે! ર્/યેઆ ઉપર મહિતે કે વરસે ઠૅરાવેછે. વ્યા- 
જતા હિસાબમાં જેટલા રૂપિઆલે તે મુદલ. જેટલે વખત એ 
રૃપિઆ રહે તે મુદૃત, એ રૂપિઆ ઉપર સો। રૂપિએ એક 
વરસે ને રકમ આપવાતું ઠરાવ્યું હોય તે તેરીખ ને એ તે- 
રીખને સ્ુદૃત પ્રમાણે એરૂપિઆ ઉપર જેટલુ' વધારે આ- 
પવાતું થાય તે વ્યાજ, ને વ્યાજ સુદૂલ મળીને જેટલુ' થાય 
તે રાશ કે વ્યાજસુદલ કહેવાય, ર 
સાદાવ્યાજની ર્‌ોતનુ કાર્ણ.--વ્યાજ,મુદલને મુદતના પ્ર 
માણુમાં વઝુએણું થાયછે. સે! રૂપિયા ચાર ટકાની તેરીખે એક 
વરસ રહેતો ચાર રૂપિઆ વ્યા થાય પણુ બે વરસ રહે તે! 
આઠ થાય. અથવા બસેં રૂપિઆ એક વરસ રહે તે। આઠે રૂપિ- 
આ થાય નેબે વરસ રહે તો સોળ ર્‌પિઆ થાય. તેમજ સે 
રૂપિઆ એક વરસ પ ટકાની તેરીખે રહે તો પાંચ રૂપિઆ તે ખે- 
વરસ રહે તો દશ રૂપીઆ થાય. એ બ્યાજતે સાદું વ્યાજ 
કહેજે ને એના હિસાળ પ'ચરાશી રીતેજ ધમાણુ બાંધ્યા 
યાયછે માટે એતું કારણુ ને ત્રીરાશીતું કારણુ એકજ છે, 
જમફે પાંચ ઢફા લેખે ચાર્‌ વરસે ૨૦૦ ર્‌પિઆવું વ્યાજ શુ 


(૪૫) 


ક શ. જ પ ઢકા વ્યાજ જવાબ, 
એટલે. ૨૦2૯26: ૪૦ રૂપિઆ વ્યાજ એ જવાબ. 

આ પ્રમાણુ ઉપરથો સાદ્‌ વ્યાજ કહાડવાની નીચેની રી- 
ત નીકળી છે. 

મુદલ, સુદૃતનાં વષે તે તેરીખતા ચુણાકારતેઃસોએ ભાગવા 
તેથી વ્યાજ આવશો. એટલે વ્યાજ- સુદલગ્ત્મુદત »તેરીખ 

ર ક ક 

સાદા વ્યાજમાં મુદ્લ, મુદ્ત, તેરીખ ને વ્યાજ એ ચાર્‌- 
માંથી કોઈ પણુ ત્ર'યુ વાનાં આપ્યાં હોય તે! ચોથુ' ષદ ક- 
હાડવાના કોઠા શી રીતે ઉત્પન્ન થાયછે તે. 

મુદ્લ કહાડવુ' હોય તેો-જેમકે પ ટકાની તેરીખે ૪ વર્ષે 
૪ રૂ, વ્યાજ થયુ' તો મુદ્લ રુ? એનુ' પ્રમાણુ-- 

પ રૂ1, વ્યાજઃ૪-૨ રૂ1. વ્યાજઃ :૧૩૦ મુૃદ્લઃજવા' મુદલ. 

૧ ૧: ૪૧.: વ્યસ્ત પ્રમાણુ છે માટેઊલટાવ્યા તેથી 


252-32૧ મુદૂલ જવાખ. તે ઉપરથી નીચેતું કેન 


મટક ઉત્પત્ત થાય છે. _ ૦૦ઝવ્યાજ 
ક રદલ રસદ 
મુદત કહાડવી હોય તેો-પાંચ ટકા લેખે ખસે' ર્પીઆનું 
૪૦ રૂ।. વ્યાજ થયુ' ત્યારે સુદૃત કેટલી? એનું પ્રમાણુ. 
બીજી' પ્રમાણુવ્યસ્તછે પર્‌।. વ્યા7૪ઃ૪૦ ર્‌।. વ્યાઃઃ૧૧ઃજ.વ. 
તે ઉલટાવ્યું તો, ર૩૦ :૧૦૦ 
તેથો પેંડ્ટટું -૪ વરસ જવાબ. તે ઉપરથી'નીચેતો કોકો 
૧૦ ૦%૦્યા૬# 
તેરીખ્ત્સુદ્લે 
તેરોખ કહાડવી હેમ તો- ૨૦૦ રૂ.નુ'૪ વરસે ૪૦ર્‌।. વ્યાજ 
કમું' તારે તેરીખ શીં"એતું પ્રમાણુ. 





ઉત્પન્ન થાય છે. સુદૂત- 
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૨૦૦ રૂ. મુ. : ૧૦૦ર્‌।.:મુ. ૪૦૨. વ્યાજ.મુઃ : તે. જવાબ 
૪ વ્‌ ન 1૧વ,. 

ખને સમ મમાણું છે તેથી દટ્ટુ5૬૪-પર. તેરીખ જવાખ, 
તે ઉપરથી નોચેની રીત નીકળે છે. તેરીખન્ નન 

ટીકા-મુદ્તમાં વર્ષ, માસને દિવસ આપ્યા હોય તે તે 
ખધાતે વરસતું રૂપ આપવુ. તેમાં 3૦ દિવસને! મહિનો ને 
આર મહીનાનું વરસ ગપ્મુવું. વરસતે દિવસ આપ્યા હાય તે 
દિવસતે 3૬૫ ભાગી વરસતુ રૂપ આપવું. પગ્નેજી મહિના 
આપ્યા હોયતો તે મહિનાના દિવસ પ્રમાણે દિવસ ગણીને 
પછી વરસનું ર્‌પ આપનું. 

સરકાર] નવા અકગણિતના ૬૭મા મતોયત્નના ૨૦ 

૨3૧-જેવા હિસાખ સાદા વ્યાજની રીતમાં આવે, પણુ તેન 
માં થોડે તક્‌ાવત છે. તેમાં સુદ્લનુ' સવા વરસતુ' 
વ્યાજ અને એજ રકમ સવાવરસ પછી દેવી થવાની 
હોય તો મુદત કાપવાની રકમ આપેલીછે ને તે ઉપરથીતેન 
રીખતે મુઘ્લ કહાડવાનું' છે. મુદૃત કાપવાની રકમમાં તેવું. 
વ્યાજ ઉમેરીએ તો આપેલુ' વ્યા થાય છે. જેમકે પાંચ ટ- 
કા લેખે સો। રૂપીઆનું વ્યાજ પ રૂપીઆ થાય ને મુદત 
કાયવાના પ્રૃદ્થાય ને એ ઝુદત કાપવાની રકમમાં તેતુ'વ્યાજ 
જૃરૂં ઊમેરીએ તો! વ્યાજના જેટલા ૧-૫ ર્‌. થાય છે, 
માટે ઉપલા હિસાબમાં પણુ મુદત કાપવાની રકમ 3૦ 
4તેતું વ્યાજ-૩*રુર્ટ છે માટે ડન્ડુરં--૩૦-રૃ₹ રૂ. 3૦ રૂ. 
નું સવા વર્ષતું વ્યાજ થયું તેયી ડું્રંન્યાજઃ ૩૦3 :: 3૦ 
મુ.: જવાબ ૧૦૪૬૬૩ મુદ્લ આવ્યું તે ઉપરથી તેરીખ કહા 
મે ૧૦૦%3ગરૂ2_ લર 
૧૦૬૫ ૨૪” 

ચફરટ્ટિ બ્યાજની રૌતનુ' કારણ, 
જેમાં વ્યાજનું જ્યાજ ગણુવામાં આવેછે તેને ચકરહિ 


ડવાને તેરીખ-ર 
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વ્યાજ કહેછે. ચક્ેબહ્િ વ્યાજમાં વરસે વરસે કે હપ્તે હપ્તે 
સુદ્લનુ' વ્યાજ ગણી મુદલમાં મેળવી જે રાશ થાય તેને 
ખીજ વરસતુ' કે બી'ન હપ્તાતુ' મુદલ ગણુવામાં આવે છે, 
એ પ્રમાણે આપેલી મુદત સુધી ગણાય છે જેમકે પ૦૦ 
રૂપિઆતુ' બે વરસનું પ ટકા લેખે ચકભદ્દિ વ્યાજ રુ' $ 

૧૦૦: ૫૦૦ :: ૫: ૨પ રૂ. વ્યાજ પહેલે વરસે યયું. 
તે# ૫૦૦ મુદલ - ખીન્ન વરસતું મુધઘ્લ થયું માટે બીન્ન 
વર્સતું વ્યાજ કહાડવાને ૧૦૦:૫૨૫ઃ:૫ઃ૨૬૩ વ્યાજ થયુંતે 
#પર્‌પ સુદલ -: ૫૫૧૩ બેવરસે વ્યાજને સુદલ મળીને થયુ 
અથવા તેમાંથી ૫૦૦ મુદ્લ બાદ કરીએ તો ૫૧૩ ચકરપ્ધિ 
વ્યાજ થયું. ઉપરતા ત્રિરાશી પ્રમાણુથી ચક#દ્રિ વ્યાજની 
રીતનુ' કારણુ સમજાશે, પણુ ધણી મુદતતું કહાડવુ' હાય, 
અને મુદલતે તેરીખ અપૂણીક હોય ત્યારે લ'બાણુ ધણુ' 
થાયછે. તેથી એક ડુંકી રીત છેલ્સો રીત ઉપરથી કરેલી છે 
તે નાચે પ્રમાણે છે. 

કહેલી તેરીખ પ્રમાણુ એંક રૂપિઆનો એક વરસની 
સશ કહાડી તેતો સુદતની સંખ્યા જેટલો ધાત કરવો ગને 
તે ધાતને મુદે ગુણુવા, ચુષ્યાકાર આપેલી મુદતની રાશ યશે, 
માટે જે ચકરહ્દિ વ્યાજ કહાડવું હોય તો આવેલી રાશમાંથી 
આપેલુ સુદલ બાદ કરતું એ જવાળ. 
શરફરૃદ્ધિ બ્યાજ ગણવાની સહેલી રીતનુ' કારણ, 

આ કારણુ દાખલાયથી જલદી સમજરો માટે ઉપરનો 
દાખલો લેધએ. 

૧૦૦૨્‌.નુ' પાંચરૂપીઆ વ્યાજતો એક રૂપીઆનુ' કેટલુંક 

૧૦૦૩૭૧: ૫૬ *૦૫ એટલે બીન્ન વરસનું મુદ્લ--૧૩-૦૫૦૨ 
૧૦૦૫ તે બી#ન વરસતુ' વ્યાજ કહાડવાને ૧ રૂ.ની ૫૧૦૦૫ 
શશતો ૧*૦૫તી રાશ કેટ્સી? એટલે, 
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૧; ૧*૦૫મું, ર્‌:: ૧*૦૫ વ્યાજ સુદલ: જવાખ. 
તેથી પપ ૧-૧૦૨૫ અત્રવા (૧:૦૫)૨-૧*૧૦૨્‌પ 
આવેલી એક રૃપિઆની રારા માટે ૧*૧૦૨૫૩૪૫૦૦-૫૦૦ 
રૂ.ની રાશ. પણુ જે ચકરૃધ્ધિ વ્યાજ કહાડવું હોયતે। -૧૦૨૫% 
૫૦૦-૫૦૦ રૂ.તું ચક્ૃધ્ધિ વ્યાજ. 

એજ પ્રમાણે પાંચસે' ર્પીઆનું ચાર વર્સતું વ્યાજ 
કેદાડવુ' હોયતો! એક રૂપીઆની રાશ બીજે વરસે ૧-૧ગ૩૫ 
થઈ છે તે ત્રીજા વરસનું મુદલ છે માટે ૧ર્‌।.મુ :૧*૧૦૨૫ 
દૂ. શુ. :: ૧૦૦૫ રૂ1. વ્યાજ મૃદલઃ જવાબ, 

માટે ૧-૧૦૨૫»૧*૦ ૫ ત્રીં”ન વરસની રાશ અથવા ચે।- 
થા વરસતું સુદલ આવ્વુ તેથી ચોથા વરસની રાશ કહાડ- 
વાતે ૧ રૂ. સુ,: ૧*૧૦૨૫૩૧*૦૫ ર્‌. જુ :: ૧:૦૫ રૂ. વ્ય! 
મુદલ: જવાખ. 

માટે ૫૧*૧૦૨૫૪૯૧:૦૫૦૮૯૧-૦૫ અથવા૧*૧૩૨૫૩૭૧-૧૦૨૫ 

અથવા (૧*૧૦૨૫)૨:--એક રૂપીઆની ચાર વરસની રાશ 
એતે મુદલે સુણ્યા તો (૧*૧૦૨૫)૨%૫૦૦--કુલશારા -૫૦ ૦ 
ગ્ચકરણધ્ધ વ્યાજ એ જવાબ. 

ટીકા-ચકશભૃદ્ધિ વ્યાજમાં વરસની સાથે માસ દિવસ 
હાય તો જેટલા માસને દિવસ હોય તેને અયવા દિવસ હોન 
યતો તેને વરસર્તું રપ આપવુ'. પછી ઉપરની રીત પ્રમાણે 
પૂર્ણાંક વર્સનુ' વ્યા કહાડી જે રાશ આવે તેતું સાદાવ્યા- 
જતી રીતે અપૂણાંક વરસનું વ્યાજ કહાડવુ' તે વ્યાજને પ્ર- 
ચમ આવેલા વ્યાજનો સરવાળા કરવો એ જવાબ. 

જેમ સાદા વ્યાજમાં સુદલ) મુદત, ભેરીખ ને વ્યાજ 
ઝૈ ચારમાંથી કોઈપણુ ત્રણુ વાતાં આપ્યાં હોય તે ઉપર- 
થી બાકીતુ' ૫૬ નીકળેછે તેમ ચક્રૃહ્દિન્યાજમાં પણુ નીકળેછે. 

મુદત, તેરીખ તે બ્યાજ ઉપરથી મુદલ ઠહાડવુ' 
સાય ત્તાતેની ર્‌ીતતે કારણ--એક રૂપિઆતી આપેલો 
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મુદતના ચકરૃદ્ધિ વ્યાજે આપેલા વ્યાજને ભાગવા કેમજે 
એક રૂપિઆના આપેલી મુદતના ચકરૃદ્ધિ વ્યાજને મુદલે 
ગુણુવાથી વ્યાજ આવેછે એટલે વ્યાજન્એક રૂપિઆતું આ- 
પેલી મુદતતું ચકવૃદ્ધિ વ્યાજક્સુદલછે માટે સુદશ-વ્યાજ- 
એક રૂપિઆનું આપેલી મુદતનું ચકુગૃદ્ધિ વ્યાજ, 
દલ, સુદતને વ્યાજ ઉપરથી તેરીખ કહાડવી 
હેય તો તેની રીત તે કાર્ણ--વ્યાજનતે મુદલે ભાગવા એ- 
ય્લે એક રૂપિઆનુ આપેલી મુદતતું વ્યાજ આવશે તેમાં એક 
રેપિઓ ઉગમેર્યાથી એક ર્પિઆની આપેલી મુદતની રાશ 
થશે, માટે તેડું આપેલી મુદ્ત જેટલું ધાત મૂળા કહાડવું, 
તેથી એક રૂપિઆતું એક વરસનું વ્યાજ મુદલ આવશે તે- 
માંથી એક બાદ કર્યોૌથી એક રૂપિઆનુ એક વરસતુ વ્યાજ 
રહેરો, તેતે સો એ ચુણ્યાથી તેરીખ આવશે. જે વ્યાજતે બદલે 
રાશ આપી હોય તો તેતે સુદ્લે ભાગ્યાથોજ એક ર્પિઆ- 
ની આપેલી મુદતની રાશ આવશે, તે ઉપર્્રી ઉપર પ્રમાણૅ 
તેરીખ કહાડવી, કેમકે એક રૂષિઆની એક વરસની રા- 
શતે મુદત જેટલા ઘાત કરી મુદલે સુણ્યાથી કુલ રાશ આ- 
વેછે અથવા તેમાંથી જ્રુદ્લ બાદ કર્યીથી જયુલ વ્યાજ આવે 
જે માટે મુદ્લે ભાગ્યાથી એક રૂપિઆની એક વરસનીરા- 
શતો મુદ્ત જેટલા ધાત આવે, માટે તેતું ધાતમૂળ તે એક 
રૂપ્રિઆની એક વરસતો રાશ આવે) તેમાંથી એક રૂપિએ મુદ્દલ 
બાદકર્યીથી ન્યાજ રહે તેતે સોએ ગુણ્યા એટલે તેરીપષ આવે. 
ઝુદ્લ, તેરીખ તે બ્યાજ ઉપરથી મુદત &હાડવી 
હય તો તેતી ર્‌ીત તે કાર્ણ--વ્યાજને મુદે ભાગી એક 
રૃપિઓ ઉમેરવો. એટલી એક રૂપિઆની મુદત પ્રમાણે રાશ 
થશે, એ રાશ,ત્તેરીખ ઉપરથી એક ર્પિઆની એક વરસની 
રાશ કહાડી તેતો વર્ગ, ધન કે ચતુધાત કરવાથી જે આવે તેની 
બરાખર્‌ થાય તે! ખે, ત્રેષુ કે ચાર વરસ મુદતનાં આવરો, 


( પટ ) 


મતક્ષખ કે પ્રથમ આવેલી રાશ એક રૂપિઆની એક વર- 
સતી રાશના કયા ધાતની ખરેોખરણછે તે કહાડવું એટલે જે- 
ટલા ધાત કયે હોય તેટલાં વરસ મુદતનાં ન્નણુવાં. જને વ- 
રગની ખરાખર્‌ થાય તે। ખે વર્ષે, ધતતી ખરાખર્‌ થાય તો 
ત્રણુ ને ચતુર્ઘાતની બરાબર થાય તો! ચાર, એજ પ્રમાણે આ- 
ગળ પણુ જાણુતું. 

ટીકા-વર્સની સાથે મહિનાકે દિવસ આવવાના હોય 
તો ઉપર પ્રમાણે વરસ કહાડયા પછી તેટલા વરસની :આ- 
ક્ષા મુધ્લની ઉપરની રીતે રાશ ક્હાડવી ને તે આપલી ર।- 
રામાંથી ખાદ કરવી. બાકી રહે તેટલુ' વ્યાજ થવાને છેલ્લી 
જે રાશ ખપ કરી હોય, તેને સુદ્લ ગણી કેટલા દિવસ 
લાગશે તે સાદા વ્યાજતી રીતે કહાડવા, કેમકે એક દેપિ- 
આતી એક વરસની રાશ ઉપરથી ખીન્ન વરસની રાશ ક- 
હાડીએ તે, આપેલી એક રૂપિઆતી રાશ ખરાખર થાય તો 
સુદત ખેજ વરસ હોવી નેઇએ. પણુ ત્રીજ્ન વરસતી રારા 
ની બર્‌ાખર થાય તો ત્રણુ વર્સજ મુદતનાં હોવાં જએ. એ 
ઉપરથી ઉપરની રીત કહાડી છે, 

વટાવ ને મુદત કાપવા વિષે. 

વટાવ કાપી આપવાતે। માલની ખરીદી ઉપર હૈેયછે; 
એટલે પાંચ ટકા વટાવ કાપવાનો હોય તો સો। રૂપિઆતા 
માલની ખરીદી કરીએ તે પાંચ રૂપિઆ વટાવતા ફાપી 
'માષે, એટલે સો રૂપિઆના ૯પ ર્પિઆ રોકડા આપવા પડે. 
અને તે ઉપરથી જેટલાનો માલ લીધે હોય તે પ્રમાણુમાં વ- 
ટાવ કાપી આપે. તેથી એવા હિસાબ ત્રિરાશી પ્રમાણુથી 
ચાય છે માટે તેતુ' કારણુ ત્રીરાશી જેવુ'જ છે. 

સુદ્ત કાપવાની રીત ખરી ર્‌ાથી છે તેનુ' કારણ. 

મુદ્ત કાપવી એટલે અમુક મુદત પછી અસુક દરે કેઈ 

રકમ દેવી થવાની હોય, તે રકમ હાલ લેવાતે તેમાંથી આપેલી 


( ૫૨) 


મુદ્તનુ' જે વ્યાજ કાપી આપવુ' તે. એ રકમમાંથી વ્યાજ 
કાપતાં જે ખાકી રહે તેને તુવે કીંમત કહેછે, એ તુત 
કીંમતતે આપેલા દરે આપેલી મુદત સુધી વ્યાજે રાખ્યાથી 
દેવી થવાની રકમની ખરાખર થવી જઇએ. માટે પાંચ ટકા લેખે 
એક વરસ પછી ૧૦૫ રૂપિઆ દ્વા થવાના હોય તે। તેની તુતે 
કીંમત સે। રૂપિઆ હોવી જેઇએ, કેમકે સો રૂપિઆને એક 
વરસ પાંચ ટકા લેખે વ્યાજે મૂકીએ તો ૧૦૫ રૂપિઆ થાય 
છે. તે તેમાં પાંચ રૂપિઆ ઝ્રુદત કાપવાની રકમ છે. પણ 
પાંચ ટકા લેખે ૧૦૦ રૂપિઆ દેવા થવાના હોયતો તુત 
કીંમત «૫ ર્‌પિઆ ન આવે, કેમકે ૯પ ર્‌પિઆતે પાંચ 
ટકા લેખે એક વરસ વ્યાજે રાખ્યાથી સો રૂપિઆ થતાન- 
ચી. પણુ પાંચ રૂપિઆના વ્યાજ જેટલા એછા રહે છે. એ- 
ટલે સો। રૂપિઆની મુદત કાપવાની રકમ પાંચ રૂપિઆમાં- 
ચી પાંચ રૂપિઆના વ્યાજ જેટલી એછી રહે છે, તે સો 
રૂપિઆતુ' વ્યાજ પાંચ રૂપિઆ આવે છે, માટે જે કોઈર- 
કંમતી સુદ્ત કાપવાની રકમ આપી હોય તો! તેમાં તે મુદત 
કાપવાની રકમતું વ્યાજ ઉમેરીએ તો તે મૂળ રકમનાવ્યા- 
જની બરાખર્‌ થવુ' જેઇએ- 

વેપારીની રત ખોટી રાથી છે તેનુ' કાર્ણ# 

ઉપર્‌ પ્રમાણે મુદત કાપવાનો રીતને વાસ્તવિક રીત કહેછે, 
પણુ વેપારી લોકો તેમ કરતા નથી, તેમને લાંબી સુદત કાપવા- 
હોતી નથી. તેઓ પાંચ ટકા લેખે એક વરસની મુદત કા- 
પવી હોયતો એકદમ સોના પ'ચાણુ' લે છે. કેમકે ગણુવાને 
સુગમ પડે છે. તે લાંબી મુદ્ત કાપવાની નહિ હોવાથી ઝા- 
ઝો ફેર પડતો નથી. પણુ એ રીત વાજબી કહેવાય નહિ 
આ મુદત કાપવાની રીતને વેપ! રીતી રીત કહે છે. 

ઉપરતી રીત સાદે બ્યાજે મુદત કાપવાની છે, કેમકે 

મુદત એફ વરસની ધ્ર ધણુ ફરીને હોય છે, પણુ વન 


( ૫ર) 


રસ કરતાં વધારે મુદત કાપવાની હોય ને તે ચક્રવૃદ્ધિ વ્યાજે 
કાપવાની હોયતો એક ફપિઆની આપેલી મુદત સુધીની 
આપેલે દરે રાશ કહાડવી, તે રાશ ઉપરથી ત્રિરાશી રીતે 
આપેલી રકમતી મુદ્ત કાપવાની રકમ કહાડવી. એટલે એ 
રાશમાંથી એક રૂપિઓ બાદ કરીએતો તે એક રૂપિઆની 
જે રાશ આવી હોય તેની મુદત કાપવાની રકમ થળ; માટ 
એક રૂપિઆની રાશઃ આપેલી દેવી થવાની રકમતે :: એક 
રૂપિઆની રાશની મુદત કાપવાની રકમ: સુદત કાપવાની 
ર્કમને-જવાખ, 

ટીકા-હિ'દુ મહિના હોય તો તે પ્રમાણે મહિનાના 
દિવસ ગણી વરસના ૩૬૦ દિવસ ગણુવા. મહિનાના ૩૦ 
દિવસ ને વરસના ૧૨ મહિના. પણુ અગ્રેજી મહિના હાયતો 
તે મહિનાના દ્વિસ પમાણે દિવસ ગણી વરસના 3૬ય દિ- 
વસ ગણુવા. દિવસ ગણુવામાં પહેલે! ને છેલ્લે ખે દિવસમાં- 
ચી માત્ર એક દિવિસ ગણુવે।. 

વીમો! $મિશાત વગેરે. 

અગ્તિ, જળ વગેરેથી પોતાના માલને તુકશાત ન થાય 
તે માટે કીમ્મત ઉપર દર સેંકડે જે રકમ આપવાની ઠંરાવીએ 
એ ઠરાવતે વિમો કહેછે; તે એ જેખમ રાખનારને જે ૨- 
દમ આપવાની ઠરે તેને વીમા ખર્ચ કહેછે; તથા એ ઠરાવ 
ના લખતને વીમા ચીઠી કહેછે. આ દિસાખ નિરાશી પ્રમા- 
ણુથો થાયછે. જેમકે સૅકડે પ ટકા લેખે ૫૦૦ના માલતુંવીમા 
ખર્ચઃ શુ? તો ૧૦૦ માલ : ૫૦૦ રૂ માલ :ઃ પર્‌ વીમા 
સર્ચ જવાબ-૨૫ રૂપીઆ વીમાખચે. 

માલનાવીમામાં માલતું નુકશાન થવાથી વીમા ખર્ચ 
સુદ્દાંત કીમ્મત ભરી લેવાય એવી રીતે વીમો! ઉતરાવ્યે। હે!* 
મૃ તે। નતણુવું કે સો! રૂપીઆને ખદલે સેંકડે જે વીમા ખચ 


( પડ ) 


હોય તે સોમાંથી બાદ કરતાં બાકી રહે તેટલા રૂપીઆના 
માલ ઉપર સેંકડાનું વીમા ખચે આપ્યું છે. જેમકે સેંકડે પ 
ટેક વીમા ખર્ચ આપ્યું હેય તે માલતી કીમત ભરી લેવાની 
ઠરે તો વીમા ખર્ચ સ્દ્ધાંત મળે એવી રીતે વીમો! ઊતરાવ્યે 
હોય તો ૯૫ રૂ. નો માલ હોવે! જેઈએ, કેમકે માલતી 
કિમ્મત ભરી લેઇએ ત્યારે સે। રૂપીઆ મળે તેમાંથી પ રૂ તો 
વીમા ખર્ચના આપ્યા છે તે લેતાં «૫ રૂપીઓ બાકી રહે છે. 

આપણુ દેશમાં જીંદગીને વીમે હાલમાંજ દાખલ થયો 
છે તેથી એ રીત નવીછે. જ'દગીતો વીમો ઉતરાવીએ ત્યારે 
નેટલાતો વીમે। ઉતરાવ્યો હાય તેઢલા રૂપીઓ વીમો! ઉત- 
રાવનાર મરી ગયા પછી તેના વારસતે વીમો ઉતારનાર 
આપે એવે! ઠરાવ હોયછે. જ'દગીના વીમામાં સંકડે જે ર- 
કમ આપવાની ઠૅરી હોય તે દરથી જેટલાનેો વીમો ઉતરન 
વ્યો હોય તે પ્રમાણે જે રકમ થાય તેટલી રકમ દર્‌ વરસે 
વીમો! ઉતરાવનાર જીવે ત્યાં સુધી આપવી પડેછે. જને એકવાર્‌ 
પણુ ન આપે તતો પહેલાં આપેલા રૂપિઆ નકામા નતય છે. 
તેમજ જ'દમીના વીમામાં દર વરસે જે રકમ આપવાની ઠરે 
તે રકમ વીમે।ઉતરાવ્યા પછી તરતજ આપવી પડેછે; ને તે 
પછી દર વરસે આપવી જેઇએ છીએ, જેમકે ૫૦૦૦ રૂપી- 
આતો સે'કડે પ ટકા પ્રમાણે જ'દગીતો વીમો! ઉતરાન્યે હોય 
તો ૫૦ રૂપીઆ પ્રથમજ આપવા પડે, નેતે પછી દરવરસે 
તે જીવે સાંસુધો પન પચાસ રૂપીઆ ત્યાપવા પડે.*બાદ તે 
મરી જાય ત્યારે તેના વારસને વીમાવાળા રૂ૧૦૦૦) આપે. 
એટલે ઉપલાજ હિસાખમાં વીમો ઉતરાવનતાર વીશ વરસ 
કરતાં વધારે જીવે તે તેને તુકશાન થાય ને પાંચ દશ વરુ- 
સમાં મરી નય તો! વીમો ઉતારનારતે તુકશાન ખમવું પડે, 

માલના વીમામાં જેમ સો રૂ. ને માલે વીમાખર્ચ 
ઠરાવ પ્રમાણુ આપવાતું હોય છે તેમ આડત, કમીશન ફે ૬* 


( ૫૮) 


લક્ષી પણુ સોતા માલ ઉપરજ આપવાની હોય છે. 
લૈન અતે રીર્‌. 

અમુક મુદવૈ પાછા આપવાતી સરતે અસુક વ્યાજે 
રૃપિઆ લેવા તે લેન. તે સુદ્ત પુરી થતા સુધી લોનના રૂ- 
પૌઆ પાછા મળતા નથી પણુ માત્ર વ્યાજ મળેછે. એવી 
રતે ધણુ' કરીને રા” કે મ્યુનિસિપાલીટી કરજ કરે છે. 
લોનના રૂપીઆ મળતા નથી, પણુ લેન વેચી શકાય છે. ક- 
ર” કરનારની સ્થિતિ પ્રમાણે લોનને! ભાવ ઉપર ફે અંદર 
હોયછે, એટલે હલકી સ્થીતિ હોય તે! સોની લોનને! ભાવ સેતી 
અંદર અતે સારી સ્થોતિ હોય તે! સે ઉપર ભાવ હોય છે. 
જેટલો ભાવ સેંકડે ઓછે હોય તેટલુ સેકડે ડિસકાંટ કહેવાય છે, 
ને જેટલે ભાવ સેંકડે વધારે હોય તેટલુ પ્રિમિઅમ કહેવાય છે. 

જ્રાઇ મોટું કામ કરવાને જ્યારે એક જણુ માધે લેઈ 
રાક્તો નથી ત્યારે તે કામમાં જેટલી રકમ જેઇએ, તેના 
સો સોના કે બસે ખસ કે તેથી વધારે રકમતા ભાગ કરી- 
ને તે રકમ ધણા! જણ વચે એકઠી કરેછે, એ દરેક ભાગતે 
રોર કહેછે; તે શૈર્‌ રાખનારા કે ખરીદનારાને ભાગીદાર 
કે શેર હોલ્ડર કહેછે. દરેક શેર સોની અ'દરતે।, સોને કે તે- 
ચીવધારે હોય છે. તે શૈશ તે કામની જરૂરીઆતતે ઊપજ 
ઉપર ગણુતરી કરીને લોકો પોતાના ગજા ષમાણું ખરીદ 
કરેછે, એ' શેરના રૂપીઆ મળતા નથી પણુ તે કામમાં નફા 
થાય તેમાંથી શૈર પ્રમાણે વે'હેચણીી કે નષ્દાતો હિસ્સે! મળેછે. 
પણુ લોનની માફક રેર પણુ બજારમાં વેચી શકાય છે ને 
તેના ભાવમાં પણુ ડિસકૉંટ કે પ્રિમિયમ હોયછે. લેન તે શેન 
દની રીત આપણા દેશમાં નવી દાખલ થવાથી અતે ચુ” 
જરાતતા ધણા ભાગના લોકો એ રીતથી અનનણ્યા હોવા- 
યી એ બંને રીતના હિસાબ સમજવા બહુ સુસ્કેલ જણુયછે, 

જો ૧૪ ડિસકંટ હોય તો સોતી લોનતો ભાવ ૮૬ 


( પ૫) 


નણુવો એટલે ૧૪ ટકા ડિસર્કાંટે હરની લોન લે તો ૮૬૦ 
રૂપીઆ રેકડા આપવા પડે, તેમજ ૧૦ ટકા પિમિઅમે 
૨૫૦ તો! એક એવા શેર લે તે! દરેક શેરના સેકડે ૧૧૦ 
એટલે ર૨૫૦ ના રૂ૨ ૭૫ આપવા પડે, મારે એવા ચાર શેર 
લેતો રૂપીઆ ૧૧૦૦ રોકડા આપવા પડે. આ ઉપરથી મા- 
લમ પડશે કે આવા હિસાબ ત્રિરાશી પ્રમાણુથી થાય. 

તેમજ ૮૬ ને ભાવે ચાર ટકાની ૧૦૦૦ તી લોન 
લેતોાર્‌૮૬૦ આપવાપડે, પણુ તેનું વ્યાજ લોન ચાર ટકાનીછે 
માટે ૧૦૦ ની લોનના અથવા ૮૬ રોકડા રૂપિઆના ચાર 
રૂપીઆ વ્યાજ આવે માટે ૧૫૦૦ ની લોનના અથવા ૮૬૦ 
રોકડા રૂપીઆના ૪૦ રૂપીઆ વ્યાજતા આવશે, 

લોનનું વ્યાજ-હિસાખ ગણુવામાં દરવર્સતું અને શે- 
રતો નફો પણુ દર વરસતો ગણાાયછે, ઊપલાજ હિસાબમાં 
એમ કહ્યું હોય કે ૧૪ ટકા ડિસકેટે ૮૬૦ રૂપિઆ રેકડા- 
તી કેટલી લોન આવશે એટલે ૮૬ તે ભાવે ૧૦૦ ની લોન 
આવેછે એમ નસુવું તેથી ૮૬૦ રૂપીઆની ૧૦૦૦ની લોન 
આવે એ ત્રિરાશીથી માલમ પડશે. 

પણુ ને અમુક રકમ વ્યાજ ઊપજાવવાને કેટલી લોન 
લેવી અથવા કેટલા રોકડાની લોન લેવી એમ કહે તો--જે 
મકે ૪૦ રૂપીઆ દર વરસે વ્યાજ ઉપન્નવવાને ૮૬ ને ભાવે 
ચાર ઢકાની કેટલી લેન લેવી એટલે ૧૩૦ નીલેનનું ૪ ટ- 
કા વ્યાજ આવેછે; માટે ૪૩ વ્યાજ ઊપનનવવાને 3૦૦૦ ની 
લોન લેવો, પશુ ૮૬ ને! ભાવ છે માટે ૧૦૦૦ ની લોનના 
ર૮૬૦ રોકડા આપવા જન્ેઇએ, ને ૪ ટકાની લોન છે માટે 
૬ર વરસે ૨૪૦) વ્યાજ આવવાનું. જ 

અમુક નતની લોનોની પેદાશ બરાબર બીજી ન્નતની 
લોનો લેવાને કેટલા શેકડા રૂપિઆ નેઇએ, એમ કહેતો 
યાર્‌ ઢકાની ૧૦૦૦ ની લેન જેટલુ' વ્યાજ આવવાને, પાંચ 


( ૫૩ ) 


ટકાની કેટલી લોન લેવી એમ કહું હોય તો ૪ટકાની 1૦૦૦ 
ની લોનનું જ્યાજ રૂ૪૦ આવે માટે પ ઢઠકાની લોનનું રૂ૪* 
વ્યાજ ઉપજવવાતે ૮૦૦ ની લેત લેવી જેઇએ, પણુ એ 
ખૌજી જનતતી લોનો લેવાને રોકડા કેટલા જેઈએ એમ મા- 
ગ્યુ હોય તે।--%*ને એ લોનને ભાવ ૧૧૦ હૈય તેદ 6૦૦) 
ની લોનના ૨૮૮૦ રોકડા આપવા જેઈએ. 

જે ચાર ઢકાની લોન ૮૦ ને ભાવે લેતાં સેક શુ 
વ્યાજ પડશે એમ કહ્યું હાય તો ૮૦ રોકડાનું વ્યાજ ચાર 
ટકા તો સે! રોકડાનું વ્યાજ પાંચ રૂપિઆ આવે. પણુધણીી 
જાતની લેનોમાંથી કઇ જતની લેને લેવાથી ફાયદો થશે 
એમ કહાડવું હોયતો, બધી લેનેતું સેંકડે કેટલુ વ્યાજ ઉપજરે 
તે કહાડી જે ગું વધારે વ્યાજ આવે તે લેવાથી દ્રાયદે1 જન'ગુવે।. 

એક જાતની લોન વેચીને તેના જે ઉપજે તેની બી- 
૬ જાતની લોન લેવી હોય તે પ્રથમની લેોનતુ' જે ઉપજે 
તેટલાની ખોજી જતની લાન કેટલી આવશે તે કહાડનું. તેન 
મજ તેનું રુ વ્યાજ ઉપજશે તે કહાડવું હોય તો તે લોનના 
દર પ્રમાણું તેઢલી લોનનું વ્યાજ કહાડવું, એ લોનથી નરે 
ટૅઢા કહાડવો હોય તો પહેલી લેતતુ' જે વ્યાજ ઉપજતું તૈ 
ને ખીજીવારતી લેોનતુ' જે વ્યાજ ઉપજરો તે ખેતા મુકાખ- 
લો કરવાથી માલમ પડશે. પણુ જને અમુક દરની લોન રા 
ભાવે લેવાથી સંકડે અમુક વ્યાજ ઊપજે એમ કહ્યું હાય તે!, 
એઢશે ૪ ટકાની લોન શા ભાવે લેવી કે સે। રૂપીએ પાંચ વ્યાજ 
પડે એમ કહ્યું હોય તો, ચાર ટકાની લોન ૮૦ ને ભાવે લેવાથી 
સો રૂપીઆતું વ્યાજ પાંચ રૂપોઆ ઉપજરી, કેમકે ૮૦ ને 
ણાવે૧૦૦ર્‌પિઆતી લોન ૧૨૫ની આવશે તેથી તેતું વ્યાજ ચાર 
થકા લેખે પાંચ રૂ્પીઆ ઉપજરે, આ બધીરીતોનાં પ્રમાણુ 
ત્રીરાશી જેવાંજછે માટે તે માંડી બતાવ્યાં નથી--શેરના હિ- 
સાબ પણુ લોનના જેવાજછે; માટે તે વિષે જુદી રીત લખીનયી, 


( પહ) 


નરે તેોટો# 

%્રાઈ વેપારમાં સડી અથવા મૂળ ખેટેક કે ખરીદી કન 
રતાં જેટલા વધારે ઉપજે તેઢલેો નતફે ને જેટલા ઓછાઉ- 
પજે તેટલે તોટો કહેવાય, નફો તોટો ખરીદી કે ખેઠેકતા 
સે'કડા ઉપર ગણાય છે. જેમકે ૫૩૦ રૂપિઆના માલના 
૬૦૦ ઉપળ્યા યારે સેકડૅ કેટલો ને, તો ૫૦૦ ઉપર્‌ 
૧૦૦ રૂપિઆ નરે થયો માટે સે'કડે ૨૦ રૂપિઆ નરે! જ- 
ણવે।, પણુ ખે રૂપિગ લીધેલો માલ અઢી રૂપિએ વેચે તો 
સે'કડે ૧૨૫ રૂપિઅ ઉપજે એટલે ૨૫ રૂપિઆ સે'કડે નફા 
થાય, પણુ એમ કહે કે પ રૂપિએ લીધેક્ો માલ સે'કડે ર૦ 
રૂપિઆ નફ! મેળવવાને કેઢલે વેચવે। તે સોના(૧૨૦) ઉપ#્તવ- 
વાછે, મારે પરૂપિઆના કેટલા રૂપિઆ ઉપન્તવવા તો૬ રૂપિઆ 
આવે,વળીદરૂપિએ કોળમાલસે'કડેરનર્‌પિઆન[ફોલઈવેચ્યોહેય 
તો તેદેટલે ખરીદ કરેલો એમ કહેતો ૧૦૦ રૂપિઆના ૧૨૦ ઉ- 
પજળવ્યા છે તો ૬ રૂપિઆ કેટલાના માલતા ઉપજેલા તે 
કહાડવાથી પ રૂપિઆ આવશે. તેમજ ચાર રૂપિએ કેળ 
માલ વેચ્યાથ્ી સે'કડે ૨૦ ટકા ખોટ ગઈ તો ખેઠંક કેટલી, 
એમ કહાડનું હોય તો ૧૦૦ના માલના ૮૦ ઉપજે એ રીતે 
એં માલ ચાર રૂપિએ વેચ્ષો છે, માટે તે માલ પ રૂપિએ 
લોધેલે જાર્ણુવો. વળી ને એમ કહેકે એક ઘોડો ૫૦ રૂ- 
પિએ વેચવાથી સેકડે ૨૦ ટકા ખોટ નય તો સે'કડે ૨૦ 
ટકા નફે લેવાને કેટલે વેચવો, એમ કહે તો જ્યારે ૨૦ ટકા 
ખાટ જય છે, એટલે ૧૦૦ના ૮૦ ઉપજે છે ત્યારે તે ધે.- 
રા ૬ર્‌॥ રૂપિઆતેો હોવો જેઇએ ને તે ઉપર સે'કડે ર૦ 
ટકા નંટ્દો લેવો છે એટલે ૧૦૦ના ૧૨૦ ઉપન્તવવા છે,માછે 
૬ર્‌ાના ૭૫ ઉપશવવા જેઈએ. આ ઉપરથી માલમ પડ- 
શૈકે ઉપરના ખધા હોસાખ ત્રીરાશીથી થશે, 


કાદા 


( ૫૮ ) 


પ્રમાણ ભાગ. 

એક આપેલી સ'ખ્યાતા ખીછ આપેલી સ'ખ્યાઓની 
સાથે પ્રમાણુમાં થાય એવા ભાગ કરયા તે પ્રમાણુ ભ્રાગ. 
આ ત્રીરાશી પ્રમાણુ જેવુ'જ છે. કેમકે ૪૦ રૂપિઆના યાર્‌ 
ભાગ એવી રીતે કરવા કે તે ૨-૪-૬--૮ ની સાથે પ્રમા- 
ણુમાં થાય, તા ૨, ૪, ૬, ૮ મળીને ૨૦ યાય છે, માટે ૨૦ 
રૂપિઆ હોય તો પહેલે ભાગ ર; બીને ૪, ત્રીજો ૬, ચો- 
થો ૮ રૂપિઆતો થશે. તો ૪૦ રૂપિઆ છે. યારે ત્રીરાશી 
રીતે કરવાથી ૨૦# ૪*:: પહેલે ભાગ ૨: ૪ પહેલો ભાગ. 

એજ રીને ૨૦:૪૦: ખીન્ને ભાગ ૪: ૮ ખીજ ભાગ 

એ પ્રમાણે બાફીના ભાગ પણુ આવશે, ઉપર પ્રમા- 
ણે કરવાનું કારણુ એકે ૪૦ ફરપિઆના ૨૦ સરખા ભાગ 
કરીએ તો દરેક બમે રૂપિઆતે। થાય, માટે તેવા ખે ભૌગ તે 
૪, ચાર ભાગ ૮, છ ભાગ ૧૨ તે / ભાગ ૧૬ રૂપિઆ થાય, 

, વત્યાછુ, 

ખે કે તેથી વધારે ભાગીદારોએ કરેલા સહીઆરાવે- 
પારમાં થયેલે। નફા અથવા તોટો વહેંચી લેવાતી રીતને પક 
ત્યાળુ' કહે છે. ભાગીદારોએ આપેલા રૂપિઆ સરખી મુ- 
દન સુધી રહ્યા હેય તો તેને એકવડુ' અતે ભ્રાગીદારોના 
રૂપિઆ ને મુદ્ત વધતી ઓછી હાય તે! તેતે ખેવડુ' પંચા 
છુ'કહે છે. એકવડા પ'ભાળાના હિસાખ પ્રમાણુ ભાગનીરીતે 
ત્રીરાશીથી થાય છે. કેમકે તેમાં રૂપિઆના પ્રમાણુમાં નડે 
વહેંચી લેવાનો હોય છે. અથવા સરખા રૂપિઆ દરેકે આન 
પ્યા હોય ને મૃદ્ત ન્નૂદી ન્તૂદી હોય તે] સુદતના પ્રમાણુમાં 
ન્જ્ો વહેંચો લેવાનો હોય છે; સંએ ૪૦નને વેએ ૬૦૦ રૂ- 
પિઆ આપી વેપાર કર્યે તેમાં ૧૦૦ રૂપિઆ ન્ટ થાયતો 
એ નેફો.કુક્ર ૧૦૦૦ રેપિઆ ઉપર્થયો તેમાં સ ના 
૪૩૦ છે માટે ત્રીરરાશી રીતે મના ૪ન્‍્તે ષતા ૬૦૦ રૂપિઆ 


( પલ) 


છે માટે ૬૦ રૂપિઆ નડે મળરો. તેજ પ્રમાણે અંએ તે વૅએ 
૧૦૦૦ રૂપિઆ સરખે ભાગે કાઢી વેપાર કર્યો તેમાં અ તા ૬ 
ભાસ ને વૈતા ૧૨ માસ રૂપિઆરલ્રા હોય ને ૧૮૦ રૂ્‌પિઆ 
નફો થયો હોયતે! ૧૦૦૦ રૂપિઆ ૧૮ મહિના રહેવાથી ૧૮૦ 
નફ્રે। થયો ગણાય, માટે ૬ માસ વાળાતે ત્રીરાશી રીતે ગણ્યાથી 
મતે બાર માસવાળાને ૧૨૦ ર્ષિઆ નફાના આવશે,પણુ 
બેવડા પ'થાળામાં રૂપિઆતે મહિના નનૂદા ન્નૃદો હેવાથો રૂ- 
પિઆતે મવિતાતા પ્રમાણુમાં નફ! વહે'ચવાને હોય છે, જે- 
મકે અતા ૪૦૦ રૂપિઆ ૬ માસ તે વૈતા ૮૦૦ રૂપિઆ 
૪ માસ રહ્યા હોય ને ૫૬૦ રૂધિઆ નફો થયો હોય તેસ 
ના ૪૦૦૪૬૬૨૪૦૦ રૂપિઆ એક માસ અતે વના ૮૦૦ 
ઝ૪-૩૨૦૦ રૂપિઆ એક માસ રલ્યા હોય તેવું યયુ'. માટે 
કુલ ૫૬૦૦ રૂપિઆ એક માસ રજ્ા ને તેમાં ૫૬૦ રૂપિ- 
આ નડ્જે થયો છે તેથી ર૪૦૦ રૂપિઆ વાળાતે પ્રમાણુ રીતે 
૨૪૦ ને ૩૨૦૦ રૂપિઆ વાળાને 3૩૦ રૂપિઆ નફાના આ- 
વશે. ઉપરની રીતથી પ'ત્યાળાનું કારણુ સમજશે, 
રષ્ટ્રારાશિ. 

ધષ્ટરાશી ખે પ્રકારની છે. એકવડીને ખેવડી,જેમાં એ- 
કષાર ખોટો જવાબ ધારીને હિસાબમાં કહેલા સ'કેત પ્રમાણે 
કરી ખરે જવાબ કહાડવાનેો હોમ છે, તેને એકવડી પ્રષ્ટ. 
રાશિ કહે છે. એકવડી ઈછ્ર।ાશિના દાખલામાં જવાખતે %- 
ઈ સ'ખ્માએ ગુણુવાનું અથવા ભાગવાનું 8 તેનો કોઇભાગ 
વત્તા અથવા ઓછે કરવાનો હોય છે, એટલે કોઇ આપે- 
લા ચુણુત્તરમાં જવાખ વધે અથવા ધટે છે. 

ફીત-એક ખોટા જવાબ ધારી હિસાબમાં ક્યા પ્રમઃ 
ણે તેતે ગુણુવા અથવા ભાગવા તે તેથી જે ફળ આવેતેઃ 
હિસાબમાં સાચી સ“ખ્યાનુ' જે ફળી આપ્યુ* હાય તેઃઃ ધારે- 
લી ખોટી સખ્યા: જવાલુ, આ પ્રમાણે પ્રમાણુ બાંધી જન 
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લાખ ફાઢવો આ ઉપરથી માલમ પડશે % એકવડી પ્રષ્ટ- 
રાશીતા દાખલા તે પ્રમાણુ ભાગના દાખલાની રીતેજ થાય છે. 
જષ્ટરાશિનુ' કારણ-પ્રમાણુમાં પહેલુ' પદ બીશ્ત 
પદ સાથે જે પ્રમાણુમાં હેય તેજ પ્રમાણુમાં ત્રીજી પદ, 
ચોથાપદ સાથે દેવું જોઇએ) તેમ પ્રષ્ટરાશીમાં પણુ ખાટીસ- 
ખ્યા જે પ્રમાણુમાં જવાબની સાથે હોયછે તેજ પ્રમાણમાં 
ખોટી સંખ્યાનો કઇ ભાગ; જવાબના તે ભાંગની સાથે હોય 
છે. તેમજ ખે!ટી સ'ખ્યા ખરી સંખ્યા સાથે જે પ્રમાણમાં 
રહે છે તેજ પ્રમાણમાં તેમાં તેનો કોઈ નાગ ઉમેરીએ અન 
થવા બાદ કરીએ તે પણુ રહૈ છે. જેમકે ખરી સ'- 
ખ્યા ૧૬ હોય ને ખોટી સ'ખ્યા ૪ ધારીતો ૧૬તે ૪ જે 
પ્રમાણુમાં છે તેજ પ્રમાણુમાં ૧૬તા તે ૪ ના બમણુ। કળી 
જે ભાગ પષુ રહેશે. તે નીચે પ્રમાણે. 
ખો.સ'તાખમણા૮: ખ.સ'.તાબમણુ। 83::૪ ખે. સ'.:૧૬ જ. 
7» ઇતેો બી.ભા.૨$ ?'”તોા બી.ભા./::૪ ?? ? ;૧૬ જ. 
ખોટી સ'ખ્યાંમાં તેતો ખોજ ભાગ ઉમેયીથી દતે ખરી સ” 
ખ્ચામાં તેતો બીજે ભાગ ઉમેરયોથી ૨૪ થાય છે માટે-- 
૬ : ૨૪ ::૪ખોટીસ'ખ્યા : ૧૬ જ, તેમજ ખોટી સ'ખ્યામાં 
થો તેતો બીજે ભાગ ખાદ કવીતા! ર્‌ ને ખરી સ'ખ્યામાંથી 
તેનો બીજે ભાગ ખાદ કર્યે તો ૮ રહેછે મારે--૨? ૮ ::૪ઃ ૧૬, 
ખેવડી જ્ષ્ટરારિમાં બેવાર ખોઠા જવાબ ધારીને સ'કેત પ્રમાણે 
ગણુવાનુ' હોય છે. તેની ખે રીત છે, 

૧ લી રીત-આ હિસાખમાં ખરી સ"ખ્યાને સંકેત પ્ર- 
માણે ગણુવાથી શુ' ફળો આવરે તે કહેલું હોય છે. મારેપ્ર- 
થબ એક સંખ્યા ધારી તે ઉપરથી સંકેત પ્રમાણે ફળ ઉત્પ- 
ન્ન કરી હિસાખમાં ખરા જવાબતું જે ફળ આપ્યું હોય તે 
ખેતી બાદમાકી કરવી. જે ખરા જવાબના ફળ કરતાં ધારેલી 
સૂંખ્યાનુ' ફૂળા એછુ' હોય તે! જેટલુ' એછું હોય ત્યાં આ- 


( ૬૨) 


ગળ એકઇછાનું (-) ચિન્ડ કરવુ. ને વત હોય તે! (4:) વન 
ત્તાનું ચિન્ડુ કરવું, એજ રીતે બીજીવાર ખીજી સખ્યા ધા- 
રી સ'કેત પ્રમાણે ફળ ઉત્પન્ન કરી આપેલા કૂળ સાથે સન 
સરખાવો વત્તા કે ઓછાનું ચિન્ડ કરવું. પછી પહેલી ધારેલી 
સેખ્યાનો ને ખીજ ધારેલી સ'ખ્યાના ફળની ખાદબાકીનેો ગુ- 
ણાકાર કરતો, તથા બીજી ધારેલી સ'ખ્યાતો ને પેહેલી ધા- 
રેલી સ'ખ્યાના ફળને! ગુણાકાર કરવે।. હુવે જે ફળોની ખાન 
દબાકીનાં ચિન્ડ સઃતિય હેય તો આ ગુણાકારોની બાદ- 
બાકી, ને વિશ્નતિય ચિન્હ હોય તે। સરવાળા કરી તે સરવા 
ળાને કે બાદબાકીતે ફળોના સરવાળાએ કે ખાદગાકીએ ભા- 
મૃવાથી જવાબ આવશે. 

કાર્ણ-ઈષ્ટરાશિતું' કારણુ સમજવાને અ'કગણિત- 
ના કેટલાક નિયમે। કે પ્રલક્ષપ્રમાણા જણુવાં ન્નેઇએ. એ- 
માંના કેટલાક પાછળ આવી ગયા છે. તો પણુ તે આ ટે- 
કાણે જરૂરના હોવાથી પૂરીને લખ્યા છે. 

૧ ખોટી ધારેલો સ'ખ્યા; ખરી સ'ખ્યા અથવા જવા- 
ખ કરતાં નાની હોય તો! ખરી સ'ખ્યાનું' જે કૂળ આપ્યુ 
હોયતે કરતાં ખોટી સ'ખ્યાતું ફાળ એછું આવશે, ને 
તેથી ક્ળોેની ખાદબાકી આગળ ઓઇછાવતું ચિન્ડ કર્તું પડ- 
શૈ. પણુ જે ધારેલી સ'ખ્યા જવાબ કરતાં મોટી હશે તો 
ધારેલી સ'ખ્યાનુ' ફળ જવાબના કૂળ કરતાં મોટું આવશે. 
તેથો બ'તે ફળાની બાદબાકી આગળ વત્તાનું ચિન્ડ આવશે, 

૨ પહેલી ધારેલી સ'ખ્યા તે જવાખની બાદબાકી જેશ 
ખીજી ધારેલી સ'ખ્યા ને જવાખનો બાદખાકીને છે, તેમ પહેૅ- 
લી ફૂળાની બાદબાકી તે ખીજ ફળોની ખાદબાકીને છે. અન 
થવા પેહેલી ધારેલી સખ્યા ને જવાબતી બાદબાકી જેમ તે* 


(૨૨) 


ના ફૂળની ખાદબારીને છે તેમ ખીજી ધારેલી સ“ખ્યા ને «૮- 
વાબની બાદબાકી તે તેના ફળની બાદબાકીને છે. 

૩ ખને કૂળેની ખાદખાકો સળનાતિય હશે તો-એ ખે 
કળાની ખાદબાકીતી બાદબાકી જેમ ધારેલી બે સ'ખ્યાની 
ખાદબાકીને છે, તેમ બેમાંની ઝક બાદબાકી તેં, તે બાદબાકી 
જે સ'ખ્યા ઉપરથી કહાડી હશે તે સ'ખ્યા તે જવાબની 
બાદબાકાતે છે. પણુ જે ફૂળાની બાદબાકી વિશ્તિય હશે તે 
-એ ખે બાદખાકીનો સરવાળા જેમ ધારેલી ખે સ'ખ્યાની 
ખાદખાકીને છે તેમ એ બેમાંની એક ખાદભાકી તે, તે બાદ- 
ખાકી જે સ શ્યા ઉપરથી કહાડી હશે તે સખ્યા ને જવા* 
ખની ખાદબાકીને છે. ર 

૪ ચાર પદે પ્રમાણુમાં હોય તો! પેહેલા ને ખીજનતે 
ભાગાકાર તે, ત્રી“જન તે ચો થાના ભાગાકારની ખરેખર છે. 

પ બે બરાબરના પદોમાં બરાબર સ'ખ્યા ઉમેરીએ-. 
અથવા ખાદ કરીએ તો તે સરવાળા અથવા ખાદબાકાં ખ- 


રાબર્‌ રહેશે. 

૬ ખે અપૂ્ણીક ખરાખર હોય તે! પહેલા અપૂણાંકતા 
અશ જેમ બીત્ત અપૂશ્યાંકના અ'શને છે, તેમ પેહેલાને। છેદ 
તે બીજના છેદતે છે. 

આ ખધા નિયમે। તથા પ્રત્યક્ષ પમાણ દાખલે। લી- 
ધ્રાથી તરત ધ્યાનમાં આવશે માટે એક દાખલો લઇએ. 
જેમકે તે સ'પ્યા કયી છે કે જેમાંથી વીસ ખાદ કરી ચારે 
ભાંગી ૩૦ ઉમેરીએતે। સરવાળા ૫૦ થાય છે. આ દાખ- 
લામાં જવાબ ૧૦૦ આવરે. હવે હિસાખમાં કજ્યા પ્રમાણે 
સ'ખ્યા ધારી કૂળ ઉત્પન્ન કરવા પ્રથમ ૪૦ અને પ્રી ૧૪૦ 
સખ્યાએ ધારી તે! પહેલી ધારેલી સખ્યા એછી છે માટ 


( ૬૩) 


ર ૧૪૦ (૧'ળોાની બાદબાકી ૧૫ એઈ! 
મિ ર૦ આવી અતે ખીજી વારેલી સ" 

પ ૪૦૧૨ ખ્યા જવાખ કરતાં મોટી છે 
ક કુ મ'ટે મૂળાની ખાદબાફી ૧ગ૧- 
ક ડક ત્તી આવી. 
૩૫ ૬૦ (૨ નીયમ પ્રમાણે પ્રમાણમાં માંડયુ'ો 
નિ પ૦ ૬૦:૪૦ ':૧૫ઃ૧૩ 

પપ ન ૫૦ અથવા બાજી રીતે માંડયુ' તો 

૬૦:૧૫::૪૦:૧૦ 


(3) ત્રીજ તિયમમાં કલા પમાણે ફળોની બાદબાકી 
ને સતનતિય ચિન્ડ લાવવાતે પહેલી ૪૦ અને ૬૦ સખ્યા 
ધારી તો ૪૦ ઉપરથી પ્ળોનાં બાદખાકી-૧૫ અતે ૬૦ઊ- 
પરથી ફળોની બાદબાકો-૧૦ આવશે. તે ઉપરથી પ્રમાણુમાં* 
સયુ તે! સ. ૪૦૦૦ક૦ાનન્‍્્કક્્પરપ2દક 
તેમજ ૪૦ તે ૧૪ન૦નાં ફળોની ખાદખાકી વિનઞાતય છે 
માટે તે ઉપરશ્રો પ્રમાણુ માંડયુ' તે! ...૨૫:૧૦૦::૧૫:૬૦' 
ટીકા-ઉપૃર્‌ માંડી ખતાવેલાં બધાં પ્રમાણા ખશાં છે.' 
જેમકે પ્રમાણુમાં કહેલા નિયમ પ્રમાણે તેમાંના આદિનેઅ'ત 
પદોતો ગુણાકાર તે વચલાં ખે પદોના ચુષા।કારતી બરોબર 
છે અતે તેથી એ ત્રણે નિયમો ખરા છે એવું સમન્નરે. 

(૪) આ નિયમ સમનજવવાને ઉપરતું છેલ્લુ' પ્રમા* 
ણુ 2૫:૧૦૦::૧૫:૬૦ લીધુ' તો સ્સંટ-સૃટછે. 

(૫) ઉપરના ખે બરાબર પદમાં ચાર ઉગેરીશુ' તો 
સ્કેટ#૪-ટં-૪ અથવારેટેટ-૬ એ પણુ બરાખરછે. 
તેમજ ખબનતેમાંથી ડ ખાદ ક્યીથી મુખ ખાદખાકી ખરાબર યશે. 

(૬) સ્સફ-દરંઆ અપૂણાંકને છઠ્ઠા નિયમ પ્રમાશે 
પ્રમાણમાં માંડીરુતો ર૫ઃ૧૫::૧૦૦:૬૩ આ પ્રમાણે યશે 
ને તે પ્રમાણુ પણુ ખરજ છે. 


(૬૧૪) 


ઉપરના [તેયમે! બરાખર ધ્યાનમાં રાખ્યાથી પ્રષ્ટરા- 
શીતું કારણુ સમન્નશે, માટ એક દાખલે! રીત પમાણે આ 
ડેકાણે ગણા બત.”વેઃ છે. 
પ્રયમ૪ન્ધારવા તો ૪૦ બીજીવાર ૧૪ગધાવાતો ૧૪૦ 


ક ક 

૪૭ ૪૫22 
ન સક 
૩૭૦ ૩ઝ 
૩પ ૦ 
“પ૦ પન 

-્“1૫ જ-૧૨ 

વિજાતિય ચિન્હ છે માટે 
જવાબ ૪૦૩૫૦૩૨૪૬૩૫૫-.૨૧૨*:૦૧૦૦ ક 


આ હિસાબમાં કહ્યા પમાણે ફળ ઉત્પન્ન કરી તેની 
ને આપેલા ફળની બાદબાકી ઉત્પન્ન કરી છે, હવે ૪ને 
૧ન્‍તો ને ૧૪ગતે ૧૫નેો। ગુણાકાર કરી તેના સરવાળાને૧૦ * 
ને ૧૫ના સરવાળાએ ભ્રાગ્યાયી શા માટે જવાબ આવ્યો 
તેનું કારૂણુ તપાસીએ. 

પાછળ ડહેલા ત્રીન્ન નિયમમાં કહ્યું છે કે 'ફળોાની 
બાદબાકીનાં ચિન્હ વિજતિય હાય તે! તે બને બાદબાકીએ।- 
નો સરવાળા: બંતે ધારેલી સ'ખ્યાની ખાદબાકીનેઃઃ ખેમાંની 
એક ખાદબાકી તે: તે બાદબાકી જે ધારેલી સ'ખ્યા ઊપર- 
ચી કહાડી છે તેનીનેજવાબતી બાદબાકીને. એટલે આહિસાબમાં 

૧૫૩-૧૦:૧૪૦-૪૦::૧૫# જવાબ-૪૦ આ પ્રમાણે 
પ્રમાણુ થયુ. તેથી આદિ અ'તતેો। ગુણાકાર તે વચલાં બે 
મધ્યપદોના ગુણાકારની બરોબર છે માટેઃ-- 

(૧૫-4-૧૦) (જવાબ-૪૦)-(૧૪૦-૪૦૦2૯૧૫ તેથ ૧૫ 


૮ ૧૫) 


ગ્ઈજવાાબ-૪૦)-%-૧ ૦ (જવાબ-૪૦)-૧૪૦૩૮૧૫-૪૦૭૮૧૫*તેમી 
ઉપૃઝ્હજવાબ- ૧૫૦૯૮૩4-૧૦૯જ૪વાબ-૧૦૭ ૪૦--૧૪૦૦(૧૫-- 
૪૦20૫ આ બંને બરાબર છે તેથી-૧૫૦૯૪૦ બંને તર્કથી 
કહા નાંખ્યા તેઃ-- 

૧૫ ઝજવાખળ 4-૧૦ »( જવ!બ-૧૦૭૯૪૦--૧૪૦૦૮૧૫ 
બરાબર રહ્યા, તેમાં ૧૦૭૪૦ બને તરક ઉમેયો તો ૧૫ »૯ 
ભ7વાબ ન ૧૦ ક જવાબડ ૧૪૦ ૦(૧૫-૩ ૧૦૦૯ ૪૦ ચયા 
%મકે :બી -ાજીમાં ૧૦ 2૯ ૪૦ ઓછા હતા ને એટલાજ 
નૃત્તા આવ્યા એટલે આવ્યા તેટલા એછા કરવાના હતા 
તેથી બરાબય થઇ રહ્યા ને જમણી બાજુમાં ૧૦2૯૪૦ વધ્યા, 
માટે 1૧૫ »« જવાબ 4 ૧૦ »# જવાળ- ૨૫ જવાબ-૧૪૦૦(૧૫ 
-4-૪૦૦૯૧* ચયા તેથી બને તરક ર૫એ ભાગ્યા તે। જવાબ 
ડડ પ2 તુ₹-55:આ ઉપરથી પ્રથમ કરેલી રીત કેમ 
ચઇ તે સમન્નશે, 

સજાતિય ચિત્હ આવે માટે એજ દાખલે। કૂરી કર્યીતે।- 











પ્રથમ ૧૨૦ ૧૪૦ બીજીવાર ધાયા 

૨૦ નક 

૪0૧૦૦ ૪૦૧૨૦ આ સજાતિય ચિન્હ છે 
રપ ૩૦ માટે રીત પ્રમાણે કયતો 
3૩ ૩૦ જવાબ-5૨૬2૧-૨**₹૧૦૭ 
પપ ૬૩ ક 
પ૦ પ૦ 
કપ ૧૦ 


આ ર્‌ીતનુ' કારણ--ત્રીજ્ન નિયમમાં કલ્રા પ્રમાણે 8૦ 
-૫ઃ૧૪મ-૧૨૦::૫:૧૨૦- જવાબને. તેથી આદિ અ'તનો 
ગુણાકાર વચલાં ખે પદોના ગુણાકારની ખરાબર્‌ છે. 

(૧૦-૫) (૧૨*-જ્વાખળ)?-(૧૪૦-૧૨૦)%૫ અથવા 


( ૬૬ ) 


૧૦ (૧૨૦-જવાબ)-૫(૧૨૦-:જવાબ?-૧૪૦૦»૯૫-૧૨૦૦૯૫ 
અથવા ૧૩%૯૧૨૦-૧૦૩૮ જવાબ--પ૫૦»લર૦-#૫મ૯ જવાળ-: 
૧૪ગ૩૯૫-૧૨૦૭૮૫ 
ખ'તે તરફૂથી-૫%૦૧૨૦ બાદ કર્યા તો ૧૦૪૧૨૦-૧૦૭૯%- 
વાબ-પ૪જવાખ-૧૪૦૭૯૫ 

અથવા ૧૦૩૮૧૨૦-૧૦જવાપ્પન-૫ જવાખ-1૧૪૦૦૯૫ 

અથવા ૧૦»૯૧૨૦-૫જવાબઃ--3૪ગ2૯૫ 

ખતે તરફથી ૧૪૦૦૯૫ ખાદ કરયો તો ૧૨૦૯૧૨૦-૫ ૬૮- 
વાબ-૧૪૩૦»૮૫--૩ 

બંતે તરક પાંચ જવાખ ઉમે્યી તે। ૨2૯૧૨૦૦૧૪૦ ૭૯૫-૫ 

જવાખ, બ'તે તરક પાંચે ભાગ્યા તો? ૨૨2૨૨૨2 

જવાબ, સ ઉપરથી ઉપરતી રોતનુ' કારણુ સમળ્નશે.* 

ખીફ રીત--એ વાર સ'ખ્યાઃઓ ધારી ઉપર પ્રમાણે 

કૂળાની બાદબાકી કરવી. પછી બાદબાકીઓનાં ચિન્કે સન્ન- 
૧તેય હોયતો બતે ખાદબાકીઓની બાદબાકી : બને ધારેલી 
સ'ખ્યાતી બાદબાફીને :: બેમાંની એક બાદખાકી : તે ખાદ- ' 
બાકીવાળી ધારેલી સ'ખ્યા--જવાખતે છે. આ પ્રમાણે પ- 
માણ્‌ બાંધી ગણવા. જે જવાબ આવશે તે ધારેલી સ'ખ્યાને 
જવાબતી બાદબાકો આવસે, માટે ધારેલી સ'ખ્યામાંથી તે 
આદ કર્યીથી જવાબ આવશે. જેમકે ઉપરતે। દા ખલે। લીધો તેઃઃ- 





૧૨૨ ૧૪૦ ઉપરની રીતે પ્રમાણુ 
૨૦ ૨૦ માંડયુ' તો૧૦-૫ઃ૧૪૦- 
૪/૧૦૦ ૪)૧૨૦ ૧૨૦?:૫:૧૨૦-જવાખ, 
પે “3નન્‍ તેથી ખીન્ન ને ત્રીન્ન 
3૦ ૩૦ પદના ગુણાકારતે આદિ 
પ “પ પહે ભાગ્યાતો અ'તપદ 
પ૩ પન આવશે એટલેઃ-- 


ઝક જ ૫૨૪૦-૬૫૨૦ ઝેડ્ષ _ ન 
નપ ' ડે “જપ “કઃ સ્ક૨૦ 


( ૬૭) 


ચોથુ' પદઆવ્યુ' ,તે૧૨૦-૦વાબછેમાટેજવાબ-૧૨૨-૨૦-૧૦૦ 
ઉપરની બૉજી રીતનું કાર્ણ--બ!શ*ન 1તયમ ય- 
માણે પ્રમાણુ બાંધ્યું તા ૧૦:૫::૧૪૦-જ્વાબ : ૧૨૦-જ- 
વાબ. આ પ્રમાણે પ્રમાણુ થયું તૈથા ચોથ! તિયમ પ્રમાણે 
વૃ: ૧૪૭-જવાબ 


૧૩ -૮:-જ૦ ૫ ખૂતે ખરાબરનતી ખાજીમાંથી ૧ બાદ 
પ ૧૨૦-૪૦વાશ. 





૧૪૩-૬૦બ 
ળક ૧૦_૧-- તિ 
કીયા તો ચડ-પર મ 
ક 1ખ-(૧૨૦-વાબ) | 
જબઝપંૂ (૧૪૦ જવા કક 
સમે કર્યતે કન 


૧૩૦-૩૪વાબ. 


૧૦-૫_ ૧૪ગ૫-જવાબ-૧૨૦૩-૪વાખ 
અથવા સ 





૧૨૩-%નાબ, 
જમણી બાજીના અ'શમાં એકવાર જવાબ એછે તે એકવાર 
૧ત-પ્‌ ૧૪૦-૧૩૨ હ 
વત્તા છે માટે બનને ઉડી ગયાથી----- - તેથી 
૧૨૦-જવાબ 
છઠ્ઠા [નેયમ પ્રમાણે પ્રમાણુ બાંધ્યુ' સા ૧૦-૫:૧૪૭-૧૨૦ 


5:૫:૧૨૦-જવાબ.રીતમાંકહેલુ' પ્રમાણુઆ રાતે ઉત્પન થયુ'છે, 

ને વિજતિય ચિન્હ હોય તો બ'ને ખાદબાકાઓનેો 
સરવાળે : બંતે ધારેલી સ'ખ્યાની બાદબાકોને :: ખેમાંની એક 
ખાદબાકી : બાદખાકી વાળી સ'ખ્યાને જવાબની બાદખાકીને 
છે. આ પ્રમાણે પ્રમાણુ કરી ઉપરની રીત પ્રમાણે ગણા 
*૮વાખ કહાડવો. એટલે પ્રથમના દાખલે। લઇ 


૪ન ૧૪૦ પ્રમાણુ બાંધ્યુ' તાઃ-- 

૨૦ રન ૧૫-£3૧૦:૧૪૦-૪૦::૧૦:૧૪૦-૦૪ 
૪)ર૦ ૪૦૧૨૦ વાબ. ખીનને ત્રીજ પદના ચુખુ।- 

પ ફિર કારને પેહેલા પદે ભ્ઞાગ્યા તો 

૩૩ ફૂક (૧૪૦-૪૦૧૦ _૪૦--.. છે. 

૩પ ન ૧૫ન-3૦ 

પ૦ પ૦ માટે ૧૪૦-જવાખ-૪૦ આવ્યા, 


નપ 5.૧૦ 


( ૬૮ ) 


તેથી ૧૪૦-૪૦:વાબ, એટલે જવાબ--૧૦૦ આવ્યા, 
ઉપરની રીતનું કારણ--બીન્ન નિયમ પ્રમાણે પ્ર- 
માણુ બાંષ્યુ' તો ૧૫ $ ૧૦ :: જવાબ-૪૦: ૧૪૦-જવાખ.. 
ચાળીસ #૪વાબ કરતાં એછા છે કેમકે કૂળા ઓણુ' 
આવ્યુ છે માઢે જવાબમાંથી ૪૦ ખાદ કર્યા, ને ૧૪૦ જવાબ 
કરતાં વધારેછે કેમકે કૂળ મોટું' આવ્યુ'છે, માટે ૧૪૦માંથી 
જવાબ ખાદ કયી, 
ઉપરના પ્રમાણુને ચોથા નિયમ પ્રમાણે લખ્યા તો 
ક નયના 
૨2 ૧૪૦-જવાબે 


ખ'ને બરાબરના પદમાં એક ઉમેષીતે। સૂટ#-૧- 





જષાબ-૪* 
૧૪૦-જવાબ 
પ-ર૧૦,_”વાબ-૪૦-.૧૪૦-જવાબ 
સમચ્છેદ કર્વીતો ગટ ર ઝ્વાખ-- 
જમણી તરદ્તા અશમાં એકવાર જવાબ વત્તા ને 
એકવાર એછે છે માટે બ'તે ઉડી ગયા, તેથી ૨૩: મ 


-૪૦41૧૪૦ અશ્રવા ૨૫-૨૭. ૧૪૦-૪૦ હ 
૧૪૦-જવાબે મજાક ૦” ૧૪૦- જવાબ યા." 


તે ઉપરથી છઠ્ઠા નિયમ પ્રમાણે પ્રમાણુ ખાંધ્યુ' તે 
૧૫૩-૧૦:૧૪૦-૪૦:૧૦:૧૪૦-જવાબ, રીતમાં કહેલુ પ્રમાણુ 
એ ર્‌તે ઉત્પન થયુ છે. 

ધાત પ્રડર્ણ. 

જાળ સખ્યા ખે વાર મૂકીને તેનો ગુણાકાર કરીએતે 
ગુણા।કાર્તે તે સ'ખ્યાનો ખે ધાત કે વર્ગ કહેછે. કેમકે 
પતે પાંચે ચુણીએ તો! ર૫ આવે. તે પાંચતેો બે ધાત કે વ- 
ગ્‌ -કહેવાય. પાંચતો વર્ગ ખતાવવાને પાંચતે માથે ખે લખા- 
ય છે. જેમકે ૫૨, એ ખગડાને ધાત પ્રકાશક કે ધાત બ- 
ત્‌ાવનાર અ'ક કહેછે. એજ પ્રમાણે પાંચને ત્રણુ વાર્‌ મૂ- 
કીતે અથવા તરણું વાર્‌ ગુણીએ તેતે પાંચતે ત્રણુ ધાત કરે 


( ૬૯ ) 


ધત કહે છે. જેમકે ૫પ્૮૫૦૭(પ-૧રપએ પાંચને! ધત કહેવાય. 
પાંચતાો ધન બતાવવાતે ૫૨ પણુ લખાય. એજ પ્રેમાણે 
થતુર્ઘાત પ'ચધાતને માટે પણુ જણુવુ. 

એકતા કોઇ પણુ ધાત એકજ આવે છે. કેમકે એ 
કતે ગમે તેટલી વાર એકે ગ્ુગ્રીએ તો ગુણાકાર એકજ ર- 
હૈ છે, પણુ અપૂશાંકતો જેમ જેમ ધાત વધારતા જઇએ 
તેમ તેમ કીમત ધટતી જાય છે, કેમકે કોઈ અપૂષ્યાંકનતેતે- 
જ રકમે ગુખુવાથા તેનો ગુણાકાર તેટલા ગણો એઓછોઆવેછે. 

કાઈ સ”'યાને ચર્હુધાત કરવે્‌। હોય તે! તેસ્‌ખ્યાને ચાર્‌ 
વાર ગુણુવી અથવા વગે કરી તેને વગે ફરીને ગુણુવી, જેમ કે 
પૃ*-૫૦૯૫૦૯૫મ૮૫-૬ર્‌પ અથવા પ"ડપ»૯પત્રરપક(રપ-દ૬ર્પ 
એટલે ચુુધાત કરવો હોય તે! ખે ધાતતે ખે ધાતે ગુણુવા, 
પ'ચધાત કરવે। હોય તો તે સંખ્યાતે પાંચવાર ગુણુવીઅથ- 
વા ધતતે વડના મુષગ્ાકાર કરવો, જેમકે ૨૫-૨૮૨-૨૩ 
૨»(ર-૩૨ અથવા ૨૩3-૮નેર૨--૪ એ ખેનેો ગુણાકાર ૮» 
૪-૩૨, એટલે પ'ચધાત કરવે હોયતો ત્રણુ ધાતને ખે ધા- 
તતો ચુણુ।કાર કરવો. તેમજ કોઇ સ'ખ્યાતો છ ધાત કરવેા 
હોય તો તે સ'ખ્યાનતે છ વાર ચુણુવી અમવા ત્રણુ ધાતતે 
ત્રણુ ધાતે ચુણુવા અથવા ચાર ધાતને ખે ધાતે ગુખુવા, 

આ ઉપરથી એવે! નિયમ નીકળે છે કે ફોદ્ઠ સ“ખ્યાના 
ક્રોઇધાતના ને તેજ સંખ્યાના બીન્ન કોઇ ધાતતે। ગુ'ગાકાર 
કરીએ તે ગુણાકાર એ ધાતોના સરવાળા જેટલે! ધાત થાય, 
જેમકે ૪૫%જ૪* એ ખેતેો ગુણુકાર ૪“ થાય. તેમજ ૪5૯૪3 
-૪" આવે. ઇયાદિ, 
જાઈ સખ્યાનેઃ! વર્ચ કરવો હોય તા પાંચ રીતે થાયછેન 
(૧) તે સ“ખ્યાને તેજ સ'ખ્યાએ ગુણુવાષી, જેમકેપ૫૨--૫૦૯૫-૨૫ 

(૨) તે સ'ખ્યાના બે કે વધારે ભ્રાગ કરી તે દરેક 
ભાગે આખી સંખ્યા સાથે ગુણી તે ગુણાકારોને સરવાળા 


:! છ૩ ) 


ફરવાથી. જેમકે ૧૨* કરવા હોય તો તેના ૧ન્‍તે ર૨ એવા બે 
ભાગ કયી, તઃ ? *- ૧૨%1૧૨રે૯૧ર-૧૪૪ 

(3) તે સંખ્યાના ખે ભ!ગ કરી તે દરેક ભાગના વ- 
ગના સરવાળામાં ને ખે ભાગોના ગુગૂ।કાર્નાં ખમણુ।ઇ ઉ- 
મેરવાથી, જેમક1૮૨-૧૦૨૩-:૨ ૪૧૨૯૮૦૯૨૩૨૪ 

(૪) તે સંખ્યાના અધેના વર્ગવી ચોગ'ગાઈ બરાળર 
અથવા તેના ચોધા ભાગના વર્ગનો ૧૬ ગણાઈ બરાબર, 
જેમકે ૮*--૮૨%૪ અથવા ૨૨૧૬-૬૪ 

(૫) કોઇ મોટી સ'ખ્યાનો વર્ગ કરવે! હેોયતે;:-- 
તે સ'ખયા લખ્યા પછી તૈનો નીચૅ લોટી દોરી એક આડી 
હારમાં દરેક આંકડાનો વગે લખવે।. જે અ“કનો વર્ગ એક 
અક થાય તેની ડાળી બાજુએ મી મૂકી ખે અ'ક પૂરા 
કરવા. મતલબકે જેટલા અ'કને વગે કરવો હોય તેથી બમણા 
અ'ક થવા જેઇએ, ને સ'ખ્યામાં મીદુ' હાય તે! તેના વર્ડીના 
સ્થાને બે મીડાં લખવાં. પછી સ'ખ્યામાંના મોટા એટલે ડાબા 
હાથ ભણ્‌ીના અ'કનતી બમણાઈએ બાકીના આંકડા સાથે 
ગુણી તે ગુણાકાર ઉપલા વર્ચ કરેલા આંકડાઓની નીચે, 
જેટલા આંકડા સાથે ગુણ્યા હોય તેટલા આંકડા જમણા 
હાથ તરફના કાપીને લખવે।. પછી તેની પાસેના જમણા 
હાથ ભણીના આંકડાની બમણાઈએ બાકીના જમણા હાથ 
ભણીના આંકડા સાથે ગુ'ગી જેટલા આંકડા સાથે ચુણ્યા 
હાય તેટલા આંકડા કાપો ઉપર પ્રમાણે મૂકવો. પછી તેની 
પાસેતો જમણા હાથ ભણીને। આંકડે! લેઇબાકીના જમણાહાથ 
ભણુના આંકડા સાથે ચુણી, ઉપર પ્રમાણે મૂકવો. એ પ્રમાણે 
દરાકતા આંકડાની ખમણાઇએ એકમ સાથે ગુણી, તે ગુ- 
ણાકાર દશક નીચે મૂકવો. એકમની બખમષાઇ એ કોઇ આં- 
કડા સાથે ઝુગગુવાના નથી; માટે ન ગુષુવા. પછી સરવાળે 
કરવો, એ જવાબ. જેમકે ૧૦૨૩૪૫ના વગે કરવો! હોયતોઃ-- 


(હર ) 


૧૩૩૩૪૫ તેમ ૧૨ ૫તેોવી 52 1હાયતે1૧૨૫ 
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૧૩૪૭૪૪૬૯:.૩૨૫ જવાબ, 

કાર્ણુ--કાઈ સ'ખ્યાને વડી તે, તેના દરેકથાગના વગ વત્તાતે 

ને ભાગોના ગુખા।કારના બમગ!ઇ બરઃબરછે. વરપતે વર્ગ કરવો 
હાયતે ૧૦૦૩-૨૦-૩૫ એ ત્રપમ્‌ ભાગઝે,ને દરેક ભાગને વર્ગ કરી 
સરવાળા લેઇશુતા ૧૦૦૦૦-4-૪૦૦-#૨૫--૧૦૪ર્‌પ૫ આવશે. 

એટલેજ આંકડાનો વડી એક અક આવે છેતેની પાછળ મીડ્‌' 
આવેછે. આ દાખલામાં ખેતો વર્ગ યાર એક અ'ક આવ્યો 
તો તેની પાછળ મીડુ' આવ્યું. અવે તેથીજ ઉપર્તો નિયમ 
કહાડધે કે જેનો વગે એક અક આવે તેની પાછળ મીડુ' 
મૃકવું, હવે તે ભાગોના ગુ'ગાકારની બમષ્માઇ ઉમેરવી ન્ને- 
ઈએ એટલે સાનો વીશ ને પાંચ સાથે ને વીશને પાંચ સાથે 
એમ અરસપરસ ઝુ'ગાકાર કરી તેની બમણાઇ ઉમેરવી ન્ને- 
ઈએ, તેથા સોની બમણ!ઇ ખસેએ પાંચ સાથે ને વીરા 
સાથે ગુણ્યા એટલે પાંચ હ#તર આવ્યા. પણુ સ'ભયા લખ- 
વામાં સો ઉપર બે મોડાં આવતાં નથી માટે ખે અ' કાયોન 
ગુઃસાકાર્‌ લખ્યો એટલે એકસોની બમણુીઇ ખેનતે પચીસને 
ગઝુ'માકાર્‌ પચાસ ખે અ'ક કાપીતે લખ્યો, તેમજ વીશની 
ખમણારઈનો ને પાંચને ચુષ।કાર બસે આવ્યો પણુ વીશમાં 
મીડુ' લખાતું નથી, તેથી બે દશકનો બમણૂં૪ઇ ચારને ને* 
પાંચનો ગુગ્‌ાકાર વીશ એક અ' કાપીને લખ્યોછે. એમાં 
ખધા અ'કાતો અરસપરસ ગુણાકાર આવી ગયે. માટે પાં- 
ચની બમણાઈએ કેઈ અહ સાથે ગણ્યા નથી. એ ઉપરથી 


( ડર્‌ ) 


ઉપરતેો નિયમ નીકળ્યો છે. 

(૧) કોઈ સ'ખ્યાતો ધન કરવો હોય તોતે સ'પ્યાને 
કશ્રણુવાર ગ્રુણુવી, 

(૨) અથવા તે સ“ખ્યાનતા બે ભાગ કરી તે ભાગોના 
ધનના સરવાળામાં તે ભાગોના ગુણાકારતી ત્રમણાઇતે આ- 
ખી સ'ખ્યાએ ગુણી ઉમેરવા. 

(૩) અથવા તે સ'ખ્યાન! બતે ભાગોના ધનમાં પહેલા 
શાગતા વર્ગની ત્રમણાઈએબીન્ન ભાગતેઅનતે બોન્નભાગના વર્ગ- 
નૌત્રમણાઈ શ પહેલા ભાગને ગુણી, એ બને ગુણાકાર ઉમેરવા. 

(૪) પણુ જે કાંઇ સ'ખ્યાતા ત્રણુ અ'ક હોયને તેનો 
ધન કરવો! હેય તો।પણુ તેના ખે ભાગ પાડવા એટલે એક 
ભાગમાં ખે અ'કને એક ભાગમાં એક અ'૩ રાખી પુછી ઉ- 
પુરની ત્રીજ રીતે ધત કરવે।, * 

(૫) અથવા ને ત્રણે અક રાખી ધન કરવો! હોય 
તો દરેક અંકના ધતમાં તે દરેક અ'ના વર્ગની ત્રમણાઇએ 
બાકીના અ'ક સાથે ગુખી તે ગુણાકાર અતે તે ત્રણું અ“ 
કાના ચુણાકારની છગણુઇ એટલુ ઉમેરવું. જેમકે ર 
૧૨૪-૧૨૦-4૪ એ ખે ભાગ લીધાતે। ઉપરતી ચોથી રીત પ્રમાણે 
૧૨૦૪4-૪૨4-૧૨૦૨)૮૩%૯૪--૪*૦૮૩%૧૨૦--૧૯૦૬૬૨૪ અ- 
થવા ન્નેત્રણે અ'ક રાખી ધત કરવે। હોયતો ૧૨૪*-:૧૦૦૨ 
ગ-૨૦૩-%૪”-4-3૦૦૨)૮૩%૨૪--૨૦૨(૨%૪૧૦૪--૪૨(૨2(૧૨૦ 
“-૧૦૦૦(૨૦૦૯૦૪૯ ૬-:૧૬૦૬૬ર૨૪ આવરે. 

કોઇ સ“ખ્યા કયી સ'ખ્યાનો કે!ઇ ધાત યએલે છે, 
તે મૂળ સ'ખ્યાને તે ધાત સ'ખ્યાતૃ' મૂળી કહે છે. જેમકે 
'૩૬ એ છતે વર્ચ છે, માટે 3૬નું છ એ ખે ધાત મૂળ ક- 
હ્ેવાય, ખે ધાત મૂળને વગે પણુ કહે છે. તેમજ ૬૪ એ 
ચારતા ધન છે. માટે ૬૪તો ૪ એ ત્રણુ ધાત મૂળ કેધ- 
નમૂછી કહેવાય, 


( ખરુ) 


જોઇ સખ્યાતું ધાતમૂળ ખતાવવાને૫/ ચિન્હ કરે છે. 
ને તેમાં તે ધાતતો અ'ક લખેછે. જેમકે ૬૪ તુ' ત્રણુ ધાતમૂ- 
ળ બતાવવું હોય% તાગ આ પ્રમાણે, તે ચતુર્ધીતમૂડી 
ખતાવવું હોય, તોર; લખાય. પણુ વર્ગમૂળ ખતાવવાતે 
અંદર બે નહીં લખતાં માત્ર ચિન્હજ લખે છે. જેમકે ૩૬ 
નું બે ધાતમૂળ બતાવવું હોય તો 173* લખાય. ધાતમૂળ 
બતાવવાની બીજી રીત પણુછે, એટલે તે સ'ખ્યાને માથે ધા- 
તમૂળીનો અક એકના છેદમાં લખાયછે. જેમકે ૬૪ નું ત્રણ 


જ જ 
ધાતમૂઇી ૬૪૩ અને ૬૪ તું ચતુધાતમૂળ ૧૪, ૩૬તું વન 


ગમૂળ ૩૬5 આ પ્રમાણે લખાય છે. પણુ કોઈ સ'ખ્યાના 
ક્રાઇ ધાતનું કોઈ ધાતમૂળ બતાવવુ હોય, ત્યારે તે ધાત- 
નો અ'ક અશમાં તે ધાતમૂળનો અંક છેદમાં લખી તે અ- 
પૂર્ણાક તે સંખ્યાને માથે લખાયછે. જેમકે ૮ ના વર્ગનું ત્ર- 


છ ર્‌ 
ણુ ધાતમૂળ બતાવવું હોય. જ ૮5 લખાય, અથવા ચિન્હ 
કરીને અદર ડું: લખે, જેમમ્રકેસ દે ૬૨ ના ત્રણુ 


ધાતનું ચતુધોતમૂળ ૬૨* અથવા ઝ-દરઆ પ્રમાણે ખેરીતે 
લખાયછે, આઠંતો વર્ગ ૬૪ માટે ૬૪ એ ધાત સ'ખ્યાતૅ 
૮ એ મૂળી સંખ્યા, પણુ જેનું મૂળ નીકળતું નથી એટ્લે 
જે સ'ખ્યા કોઇ સંખ્યાનો ધાત નથી, તે સ'ખ્યાતે કરણી 
રૂપ સ'ખ્યા કહેછે. જેમકે ર; ૫, ૬, ૭ ૪૦ 

જાઇ સ'ખ્યાનું મૂળ તે સ'ખ્યા કરતાં ઓછું આવે, 
પણુ એકનું કયું પણુ મૂળ એકજ આવે, અપૂણાંકનું મૂછ- 
ઘાત ગણુ' વધારે આવે. જેમકે રં તું વર્ગમૂળ સૈ, છુ ડું 
ધનમૂળ રં, રટે તુ' વર્ગમૂળ રું 6૦ 

વર્ગમૂળમાં ચિન્હ મૂકવાનું કાર્ણ-કોઇ સ'ખ્યાના 


( ૪૪ ) 


'વર્ગમાં વધારેમાં વધારે તે સંખ્યાના બમણા કરતાં વધારે અ'કો 
આવશે નહીં. ને ઓછામાં એછા ખમણા કરતાં એક એ 
છે, એથી એછા અંક આવરે નહીં. એટલે એક અ'કના 
વગમાં વધારેમાં વધારે ખે, તે ઓછામાં એછા એક એક 
આવશે. બે અ'કતા વર્ગમાં વધારેમાં વધારે ચાર, તે એ!છા- 
માં ઓછા ત્રણુ અંક આવશે, પાંચ અ'કના વર્ગમાં વધારે- 
માં વધારે ૧૦ ને ઓછામાં ઓછા નવ અ'ક આવશે, જે- 
મકે ઓછામાં એછી એક અંકની સ'ખ્યા ૧ અતે વધતા- 
માં વધતી ૯ છે, તેતો વર્ગ ૧ અતે ૮૧ આવરે. ખે અ'- 
કંતી ઓછામાં આછી ૧૦ અતે વધતામાં વધતો દહછે; તેનો 
વગ ૧૦૦ અતે ૯૮૦૧ આવરે, એ ઉપરથી સમજયછે કે 
કાઇ સ'ખ્યાનું વર્ગેમૂળી કહાડવું હોય, તે તે સ'ખ્યામાં એક 
કે ખે અંક હશે, તે તેતું વડમૂળ એક અ'ક,ત્રણુ કે ચાર 
અંક હરો તો ખે અ'ક, પાંચ કે છ અંક હેરો તો ત્રયૂ 
અ'ક આવશે. ૫૬૨૧૮ તું વર્ગમૂળ કહાડવું હાય, તો તેમાં 
ત્રણુ આવરે. કેમકે ચાર અ“ સુધીમાં તો ખે અક આવે; 
પૃણુ પાંચ એક છે, તેથી ત્રણુ અક આવરી, એટલે ૧૮ 
નું એક અક; ૬૨૧૮ નુ બે અ'કક ને ૫૬૨૧૮ તું ત્રણુ અ'ક 
આવ્યું, તે ઊપરથી એ પાંચ અ'3ાના ત્રણુ જાગ પાડયા, 
૫,૬૨૦૧૮ તેમના ઉપર્‌ નિશાની કરી, તે! તરત માલમ પ- 
હશે. જેમકે ૫૬૨૧૮ મૂળમાં ત્રણુ અક આવરી. તેમાં ૫૦ 
હલે સતો, બીજે દશકતો, ને ત્રીજો એકમનો આવરે. 
એટલે દરા હજારતા સ્યાન પ માંથી તેતે અક નીકળરો, ને 
ખઆકીતા બેમાંથી દશક ને એકમ નીકળરૉ, આ 3પરથી એ- 
વૈ નિયમ નીકળેછે, કે જે સ“ખ્યાનુ' વર્ગમૂળ કહાડવું હોય, 
તૈ સ'ખ્યાના એકમ અથવા પહેલા અ'ક ઉપર, ત્રીજા અફ 
ઉપર# પાંચમા અંક ઉપર એમ ચિન્હ કરવો. 

શ્ગેમૂળાતી રીતનું કાર્ણ-કાઇ સ'ખ્યાના વર્ગમૂળમાં ખે 


(૭૫) 


કરતાં વધારે અ'ક હોય, તો તે સ'ખ્યા, તે અ'કોતા વગાના 
સર્વાળામાં ડાબા હાય ભ્રણીથી દરેક અ'કતી ખમણાઈ ને 
તેની પછીના અ'કોતા સરવાળાતો ચુણ્‌ાકાર ઉમેરીએ, તેની 
બરેળર હોવી જાઇએ. આવુ કારણુ વર્ગ કરવાની પાંચમી રોત 
ઉપરથી સમન્નશે, * 
જૅમકે-૬૧૩૦/૮૬ તુ' વર્ગમૂઈી કદાડવું હોય, તો- 
૬૧૩૦૮૪૨ (૭૦૦--૮વ-4-2-:9૮3, 
૭૦૦ -:૪૪£૦૦૦૦ 
૧૨૩૦૮૯ 
(૧૪૦૦--૮૦)૮૦-૧૧/૮૪૦૦ ૦૨ 2૮195. ૧/૦ 4૮૦૨, 


લવા, *.૦- 





૪૧૮૬૯૪ 
(૧૫૬૦4-૩ પડ ૪૫૮૯ 5:૨36336(૭૦ ૦4૮૦)43૨. 

૦9૦0૦૦ 
ઉપર કહ્યા પ્રમાણુ ઉપલી સ'ખ્યા ઉપર ચિન્ડું મૂ" 
ડયાથી માલમ પડેછે કૈ તેના વગેમૂળમાં ત્રણુ અ'ક આવશે 
એટ્લે પહેલે અંક સોના આવશે. માટે એ આખી સ'ખ્યાન 
માંથી પાંચમા નેછઠઠ્ઠા અ'ક ૬૧ માંસેે। કયો અ'ક સમાચે, 
તે જેઇએ. ૬૧ નું વર્ગમૂળ ૪૪ ના વર્ગમૂળ કરતાં વધારે, 
અતે ૬૪ કરતાં એણછુછે. માટે ૬૧૦૦૦૦ માં ૭૦૦ કરતાં 
વધારે ને ૮૦૦ કરતાં એછાતો વર્ગે સમારી, માટે ૭૦ ૦ 
એ પહેલે અ'ક આવશે, તેષી ૭૦૦ ને! વર્ગ ખાદ કર્યીથી 
૧૨૩૦૮૪ વધ્યા. એમાં કેટલા દશક સમારો, તે ખોળી ક- 
હાડવુંછે, તે દશક ગમે તે હોય, પણુ ૧૨૩૦૮૪ માં તે ૬- 
શકતો વર્ગ અને ૭ સોના ખમણાનેો ને તે દશકના ગુણુ।ન 
કાર્‌ સમાવે! જઇએ) ભેટલે ૨2૯૭૦૦૦૯ તે દશકન-તે દશકર્નો 
વર્ગ અથવા (૨૩૮૭૦ ૦%#દશક) દશક સમાવા જેઈએ. હવે 
કયા દશક છે, તે નણુવા માટે ૧9૯૭૦૨:-૧૪૦૦ તે એક 


("૭૬ ») 


દશકે ગુણ્યા તો ૧૪૦૦૦ થયા, તે ૧૨૩૦૮૪ માં ૮ વાર 
સમાશે એમ જણૂાયછે, માટે આઠે દશક આવશે, એમ સ- 
મન્નયછે.તેથી ૧૪ગન-4-/૦ને ૮૦ એ ગુણી બાદ કયી તો ૪૬૮૯ 
ખાકી રહિછે તે ઊપરથી ત્રીજો અંક એકમને કહાડવાને[છે. 
તે એકમ ગમે તે હોય, પણુ તેનો વર્ગ અને પાછલા બતે 
અકેોનતી બમણાઈને!, તે એકમનો ચુણાકાર ૪૬૮૯ માં સન 
માવો જ્ેપ્એે. એટલે ૨('9૦ ૦-૮૦ લૅ રકમ)4-એકમને। વ- 
ગ અથવા ૭૮૦૩૯ર-૧૫૬૦4-એકમત્ત્એકમ સમાવા ન્નેઈ- 
એ, પણુ ૪૬૮૬ ને ૧૫૬૦ લાગી ન્નેતાં ત્રણુ આવે છે. 
મારે મુ એકમ આવવા જેઈએ, તેથી ૨૩૯૭૮૦૩૯૩ન-3૨ 


૪૫૮૪ આવી રછઈછે. માહે બ સો ૮ દશક ને 3 એકમ 
5૭૮૩ જવાબ. 
ઉપર વર્ગમૂળ ગણી ખતાવ્યુ' છે ત ઉપ૩શી વર્ગશ્રળ 
ની રીત શી રતે ઊત્પંન થઈ તે નીચે મુજબ. 
' ૧૪૧૩૭૬નુ' વર્ગમૂળ કહાડવુ' હોયતે।-ન- 
૩૧૪૧૩૭૩(૩૦ ૦૩-૭૦-૩-૫--૩૭૬ જવાખ, 
3૩૦ ૦્*ડ (૬૬૦૦૦૦ 
પ૧૩૭૬ 
૬૭૦૩૯૭૦૩ ૪૬૯૦૦ :4:₹(3૩૮3૦૦૩૭(૭૦)--૭૦૨ 
૪૪૭૬ 
૭૪૬૩૬: ૪૪5૬ -૨/(૩૦૦ન-૭૦ )2૬4-૬૨ 
૦૯૦૦૦ 


આ ઉપરથી નીચેની રીત થઇ છે. 
ડુ )૧%૧૩૬૭૩૬( ૩૭૬ 





ન્ટ હ 
૬૭) પ૧3(૭ 
# ક ૪૬૯ 
૭૪૬) ૪૪૩૭૬(૬ 
ી ૪૪૭૬ 
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( ૭૭ ) 
છેલી રીત એ વર્ગમૂળ કહાડવાની રીત છે, તેતુ' 31૦ 
રણુ ઉપર લખેલી રીત ઉપરથી સમન્નશે. 
જ્યારે વ્ગૈમૂળ કહાડતાં છેવટ ન આવે ને કેઈ સ'- 
*યા વધેતો વગેમૂળમાં જેટલાં દશાંશ સ્થળ લાવવાં હાય 
તેથા બમણાં તે સખ્યા ઉપર દશાંશ સ્થળમાં મીડાં ચઢા- 
વતાં. જેમકે ૭તુ' વર્ગમૂળ કહાડવુ' હોયતો નાચે પ્રમાણેકરવું. 
2 )૭.૩૦૦૦૩૨૦ (૨૬૪૫ 
૨ ૪ 
૪૬ સખ્યા (૬ 
૬ ૨9૬ 
પરજ )૨ ૪૭૪ આમાં દશાંશસ્થળ ૩ લાવ્યાછીએ 
૪ ૨૦૯૬ માટે ત્રણુ સ્થળ કાપી દશાંશ થિન્હુ 
“પરપ 232૪ન્‍*(પ કર્ડુએટલે ૨:૬૪૫ જવાબ. 
2૨૬૪૨૫ 
૩૯૭૫ 
જાઇ અપૂણીંકતું વર્ગમ્ૂડી કહાડવું હાય, તો અ'શતું 
વર્ગમૂકી અ'શ સ્થળે અને છેદતું વર્ગમૂળ છેદ સ્થળે લખ- 
વું એ જવાબ. જેમકે ટં તું વગીમૂડી કહાડવું હોય, તો ૪ 
નું વર્ગમૂળ ૨ અ'શ, અને ૬ તું વર્ગમૂળ 3 છેદ, એટલે 
રૂ આવશે. રટ તું વગેમૂળા લખવું હોયતોપ/્ટે અથવા]: 
લખાય. જેના અ'શતે છેલ્નુ વગેમૂળી જતું ન હોય, તેના 
અ'શને અને છેદતે છેદે અથવા અ'શે ચુણીશુ, તો પા" 
છળ કહી ગયા, તે પ્રમાણે કીમતમાં ફ્રેર્‌ પડશે નહોં. ને 
ને છેદે ચુણીશુ', તો છેદનું વર્ગમૂડા ને અ'શે ચુણીરુ' તતા 
અ'શનું વર્ગમૂળ જશે, એટલે અ'શતે છેદમાંથી એકજ મદ 
માત્ર વર્ગમૂળમાં રહેશે. તેનું વર્ગમૂળ ઉપર કજ્ચાપ્રમાણે ક- 
પ્કાડથાથી નીકળરો, જેમકે ઝુ વું વર્ગમૂળ કહાડવુ' હોય; વો 


(૭૮) 








અથવા ડુક્કર નું 





સુક્ડન્ટ 


સર 
વગેમૂળ પ સુ- આવરો. પછી ૨૧ તું વર્ગમૂળ કાહાડયાથી 


જવાખ નીકળશે. 

દરારાનું વ્ગેમૂળ કંહઠાડવાની રીત તે ચિન્હ મૂન 
કવાની ર્‌ીતનુ' કાર્ણ-દશાંશમાં જેટલાં સ્થળહોય, તે પ્રમાણે 
તેને વ્યવહારીમાં મૂકી છેદ મૂકવા.પછી તેનું વર્ગઝૂળ કહાડવું. 


જેમકે 1/ ૪૦-૯૬. દદર ઝર્ટ્-૬* ૪અથવા'/ “૪૦૯૬ 
દુ તદિિઝત્ઝ- ૦0૬ ૬ ૬૪ 

ચ કરન્ન્‍્ન્સ *૬૪ આ ઉપરથી માલમ પડેછે કે ૬- 
શાંશમાં ખે "થળ હશે, તે તેનું વર્ગમૂળ એક અને ચાર સથળ 
હરે, તો ખે અક આવરે માટે દશાંશતું વર્ગમૂળ કહાડવું 
હેય, તો પ્રથમ શતાંશ ઉપર, પછી દશ સહસ્તાંશ ઉપર 
એમ ખબીન્નત બીજ અ'ક ઉપર ચિન્ડ કરવું. જેટલાં ચિન્ડ 
થશે, તેટલાં દશાંશ સ્થળ વગેમૂળમાં આવશે. દશાંશ સા* 
થે પૂર્ણાંક હોય, તો બનેતું ભેગુ' વર્ગમૂળ દશાંશ ન હોય, એ 
રીતે કહાડી પછી જેટલાં દશાંશ સ્ધછા ઉપર્‌ ચિન્હ હોય, તેટલા, 
અ'ક જમણી તરમક્થી કાપીને દશાંશ ચિન્ડુ કરવું. જે દશાં 
શ અ'કની સ'ખ્યા એકી હોય, તે તે ઉપર જમણી તરક્‌ 
એક શૂન્ય મૂકી ખેકી અ'ક કરવા, જમે દશાંશમાં જમણી ત- 
ર% શુન્ય મૂડયાથી કીમતમાં ફેર પડતો નથી એવું આપણે 
પાછળ સમળાવી ગયા છીએ. 

ધનમ્‌ળ. 

,“કોઇસ'ખ્યા કથી સ'ખ્યાનો ધત છે એ મૂળ સ'- 
ખ્યાતે તે સંખ્યાતુ' ધનમૂળી કહે છે, ૨૭ એ ત્રણુનો ધન છે 
સારે ૩એ ૨૭તુ' ધનમૂળ. કેઉઇ સ“ખ્યાતું ધનમૂળ ખે અંક 
એટલે એકમ તે દશફ હોયતો તે સખ્યામાં દશકનો ધત ૪ 





( ૭ ) 


દશકના વર્ગતા ત્રમણા ને એકમતો ગુણાકારકએકમના વ્ગ- 
ના ત્રમણા ને દશકનતે! ગુણાકારકએકમનાો ધત એટલું સ- 


માવુ' જઇએ. જેમકે ૧૭૫૬૧૬ એ પદનો ધન છે માટે એ- 
માં ૫૦2-4-૫૦૨૦»૮૩%૮૬૩-૫૩૭૯૩૪૯૬૨#૬ગઝએટલુ' સમાય છે. 

ધનસુળમાં ચિન્હ મુકવાની રીતનુ' ક્રારણુ-- 
૧૦તે। ધન ૧૦૦૦ છે માટે જેટલા દશકતે। ધન કરીશુ તે, 
તે દશકના અંકના ધનતે ૧૦૦૦ ગુણ્યા જેટલો થશે, 
જેમકે૪૦૨:-:૪*2૮૧૩* અથવા ૪૨ 7૯12૦૦ -- ૬૪૦૦૦ 
તુ' બતમૂળ કહદ્ધાડવુ' હાયતે! છેલ્લા ત્રણુ અ'ક કાપતાં જે- 
ટલા હશાર વધે તેતું' ધનતમૂળ કદાડીો તેને દશે ગુણ્યા એટલે 
ચાલશે. તેથી ૬૪તુ' ધનમૂળ ચાર એ દશક આવ્યા માટે 
૪»૯૧૦-૪૦* એ ૧૪૦૦નતુ' ધતમૂળ, છેલ્લા ત્રણુ અ'કતુ' ધ- 
નમૂળ એકમ આવરે, ને તે પેહેલાંના ત્રણુ અ'કનુ' ધનમૃળ 
દશક આવશે, તેજ પ્રમાણે ૧૦૦ના ધત ૧૦૦૦૦૦૦ છેમાટે 
જેટલા શતકનેો ધન કરીશુ તે; તે શતકના અ'કના ધતનેદ- 
શ લાખે ચુષ્યા જેટલા આવશે. તેથી છેલ્લા છ અંક કહા- 
ડેતાં જેટલા દશ લાખ રહે તેતુ' ધનમૂળી કડાડી તેને સોએ 
ચુણુવાથી તે સ“ખ્યાનુ' ધનમૂળા આવશે, પ શતકતે ધન 
૧૨૫૦૦૦૦૦૦૦ આવશે તેતુ' ધતમૂછી કડાડવું હોયતો! છેલા છ 
અંક કહાડી ૧૨૫નુ' ધનમૂળી કૅહાડયુ' તે! પાંચ આવ્યું તેને 

૧૦૦૩ ગુણ્યા એટલે ૫૦૦ જવાખ. 

માટે કટલાક દશલાખ, કેટલાક હર અને શતક; ૬- 
શક ને એકમ હોય એવી સ'ખ્યાનું ધનમૂળ કહાડવું હોયતો 
છેલ્લા છ અંક નદા રાખતાં જેટલા દશલાખ હોય તેતુંધ- 
નમૂઊી કહાડવુ', પછી જેટલા હજર હોય તેતુ' ને પછી છે- 
હલા ત્રણું અંકતું કહાડવું' એટલે પ્રયમ અંક શતકને પછી 
દશકતો ને છેલ્લો એકમનો આવશે. ષણુ એ પ્રમાણે એકા 
જૂદા રાખવાને બદલે તેમના ઉપર્‌ ટપકાની તિશ્ાની વડી 


( ૬૮૦) 
મૂળમાં કરીએ છીએ તેવી કર્યીથો પણુ ચાલશે એટલે 
૧૭૫૬૧૬ આતુ' ધનતમૂળ કહાડવુ' હોયતે। છેલ્લા ત્રથુ અંકનું 
ધનમૂળી એકમને ૧૭૫ હજારનુ' ધનમૂળ દશક આવશે મારે 
૧૭૫૬૧૬ આ પ્રમાણે ટપકાં ક્યાથી પણુ ચાલશે. ૧૭૫૬૧૬ 
ના ધનમૂળમાં ખે અક આવરો. પેહેલો દશકને બીજે એ- 
કમનો. ધનમૂળ કહાડવાની સ'ખ્યા ઉપર ત્રણુ ત્રણ અ“કે ટપકાં 
શાથો કરે છે તે ઉપરની રીતથી સમજાશે. દશાંશ અપૂણી|ં- 
કમાં, ૧તો। ધન *૦૦૧ છે માટે-૦૦૧નું ધતમૂળ. -૧ આવે 
એટલે “૦૦૧ ના ગમે તેટલા ધત ગણા કરીશુ' તે- 
તુ ધનમૂળ તેટલા દશાંશ આવશે. *૪નોા ધન -૦ ૬૪તનુ' ધન- 
મૂળ *૪ આવશે, એટલે દશાંરતા પેહેલા ત્રણુ એકતું ધ- 
નમૂળ દશાશે, તે પછીના ત્રણુ અકનું ધનમૂળ શતાંશઈન 
આવશે. માટે જે સ'ખ્યાનુ' ધનમૂળી કહાડવું હોય તેન? દશાં- 
રામાં પણુ ડાબા હાથ ભણીથી ત્રણુ અ'કગણી તે ઉપર્ટ- 
પકાં કરવાં, જેટલાં ટપકાં થશે તેટલા અક ધનમૂળતા ૬- 
શાંશમાં આવશે, જે ત્રણુ અ'ક પૂરા નથતા હોયતો ખૂટતાં 
મીડાં ચઢાવવાં, કેમકે દશાંશમાં જમણા! હાથ ભણી મીડાં 
ચડાવ્યાથી કીમતમાં કાંઈ ફેર પડતો નથી, જેમકે “૪ તુ' ધુ- 
નમૂળો કહાડવું હોયતે! “૪૦ ન્‍તું કહાડવું. કેમકે “૪તીને *૪* ૦ 
ની કીમત સરખીજ છે- ી 
ધનમૂળની જ્‌ીતનુ કારેણ--નીચે ગણેલા દાખલાથી 
સમનશે. ૧૭૫૬૧૬નુ' ધનમૂળ કહાડવુ' હોયતો! ૧૭૫૬૧૬ 
ટપકાં મૂડયાથી જણાય છે કે ધનમૂળમાં ખે અક આવશે. 
એકમ તે દશક. માટે એ સ'ખ્યામાં દશક*--૩%૬શકચઝ એ- 
કેમન-૩%દશકક્એકમચ્ગએકમ* સમાવા ન્ેધએ. તેથી - 
»૧૭૫૬૧૬(૫૦-4-૬--૫૬ 
પ૦૩ -: ૧૨૫૦૦૦ 
૩૩(૫૦૨--૭૫૦૦) ૫૦૬૧૬/(૬ 
(39»૫૦૨4-૩%૫૦%૬-4-૬5)%5:ર ૫૦૬૧૬--૩7૮૫૦૨૮૬4-3)૮ 
ર ન 0૦૦૩૨ પુ૦2ચ-ૃદ્* 


(૮૨) 


અથવા ૩%૮૫૦૨--૭૫૦૦ 
ન-૩7૫૩૦ ૩૯૬-૯૦૦ 
ન ૬૧-૩૬ 
ઇશારા 22.2 
૮૯૪૩૬૩૯૬ -૫૦૬૧૬ 
ઉપલા હિસાબમાં ધથમ ૧૭૫૦૦ નું ધનમૂળ કદાડ- 
વાતુ' છે તેતુ' ધનમૃળ પ આવે છે તે દશક આવ્યા તેથી 
એ આખી સ'ખ્ય!માંથી પ૫૦૨બાદ કવીતે! ૫૦૬૧૬ ખાકીરેહે 
છે તેમાં ૫૦૨% ૩૩૯એકમ--૩%૫૦કએકમચઝએકમચસમાવા 
જઇએ. હવે એકમ કયો! આવશેતે જાણૂવા મારે ૫૦૬૧૬ 
ને ૫૦૨%૩ વડેભાગ્યાતો ૬ આવે છે તેથી ૬ એકમ આવશે 
એમ જણાય છે; માટે ૫૦૬૧૬માંથી ૩2(૫૦ ૨૪૬૩-૩૫ ૦ 
7૬૨૬ *અથવા (૩૪૫૦૨--૩%૫૦૦૯૬૩-૬૨)૪૯૬ બાદ કર- 
વા નેદ્એ પણુ (૩7૯૫૦૨૩-૩૩૯૫૦૦૮૬4-૬૨)%૪૬-:૫૦૬૧૬ 
છે માષે ૧૫૧૫૬૧૬તું ધનત્રળી ૫૦--૬--૫૬ આવ્યા એ જવાળ. 
તેનખ્ત્નણહુ “ખ વતગપૂળગાં “માતે ગવી સ'ખ્યાલીધ્રી. 
જેમકે ૩૩૬૯૮૨૬૭તું ધનમૂળ કહાડવુ' હોયતો ચિન્હ મૂડયાથી 
માલમ પડે છે કે એ સ'ખ્યાનુ' ધનમૂળ ત્રણુઅક આવશે એ- 
ટલે પ્રથમ અ'ક સોને। બીને દશકનો ને ત્રીજો એકમનો આવશે. 
5૩૬૯૦૬૦2૬૭ ગૈઉ૦ 
૩૦૦૩- ૨૫૦૦૦૦૦૦ 
3૮3૦૦ ૨-૨૭૦૦૦/ ૬૬૯ ર૬૭ | ૨૦ 
૩૩૯૩૦ ૦૦૭(2૦--૧3૮202* 
્ ફડ ૪૨૦૬ 
૨૮૮૪૦૦ 
ક્રર્‌૦-- પંછ૬ ૮૦૦૦ --3૩૮3૦ ૦ ૨,૮૨૦ 4-3%૮ 30 ૦ 
૩93૨૦ ૨૬-3૦૭૨૦૦ ૯૩૦૨૬૭ 2૯૦૨-૨૦૩૨ અથવા ૩ 
(»(3ર૦૩૮૩- ૨૮૮૩ ૯3૦૦૨--૩% 3૦ ૦ 96૨૦ 
3ચ્ડ દદ “૨૦૨૨૦ 
૩૧૦૦૮૯ 
, *ડગ: | ૯૩૦૨૬૭:--૩૩૮૩૨૦ ૨2૮૩-3૮ ૩2૦ 
૦૦૦૦૦૦ »(3*--૩3*અથવા(૩»(3૨૦ ૧ 
ન-32૮3૨૦2૯૩--3૨));3 


(૮૨) 


ઉપલા હિસાખમાં પ્રથમ 33૦૦*૦૦૦૦નુ' ધતમૂળ કન 
હાડવાનુ' છે તે 3૦૦ આવ્યુ' માટે ૩૦૦ને। ધન ૨૭૦૦૦૦૦૦ 
ખાદ કવૌીતો ૬૬૨૮૨૬૭ બાકી કહ્યા તેમાં 32૮3૦૦ “દશક 
4-37(૩૦૦૭(દશકરન-૬શક* સમાવા જેઈએ. તેથી કયોદશક 
સમાશે તેન્નણુવા સાર્‌ પ્રથમ 3963૦9 ૦* વડે ભાગ્યા તો ર્‌ 
દશક#્ટ અથવા ૨૦ આવે છે મારે બીજે અ'ક ૨૦ આવશે 
તેથી ૬૬૯૮૨૬૭માંથી 29૮3૦2 ૨૯૨ ૦--૩૩૮૩૦ ૦»(ર૦ ૨-- 
ર૦૨ અથવા (૩9૯૩૦૦૨--3)(3૦૦»(૨૦4-૨૦૨))૮૨૦ ખાદ 
કયતો «૩૦૨૬૭ ખાફી રહેલા છે પણુ તેમાં ૩૮૩૨૦૨ 
ઝએકમન-39૮3૨ ૦% એકમ*ગડ-એકમ*ંસમાવા જેપીએ માટે 
૬૩૦ર૬૭ને ૩2૮૩૨૦* વડેભાગ્યા તો 3 એકમ આવ્યા મારે 
ત્રીજે અક અથવા એકમ ૩ આવશેતેથી ૯૩૦૨૬૭માંથી 
82૮33૦૨3૮૩ 1-39₹32૦2(3૨--૩* અથવા (૨9૮3૨૦૨) ૨2૮ 
3૨૦૭(34-3૨)»(૩-૯૩૦૨૬૭ બાદ કીધા તોકાંઈ ન વધ્યુ” 
માટે ૩૩૬૯૮૨૬૭નુ' ધનતમૂળ ૩૦૦-5૨૦-4-3-:32 3 આવ્યા, 

ઉપલા હિસાખને બીજી ટુ'કી રીતે ગણીએ તે! નીચેપ્રમાણે ગણાશે... 


૩૩૬૯૮-2૬૭(ડર્‌૩ 
35:૨૭ 

૩)(3૦ ૨: ૨૭૦૦ [૬૬૫૬૮ પ્રથમ ભાજક 3 
$»(3૦૩(ર-ઃ ૧૮૦ એ ૩૦૦ છે પણુ 
૨૨: ૪ ખીન્ને ભાજક કદા- 
૨૮૮૪૪૯૨5: [૫9૬૮ ડવે। છે તેથી 3૩૦૦ 
3»(3૨૦૨--૩૦૭૩૨૦૦ 1 ફ૩ન૦૨૬૭ નાદશક 3૦ માટેડ૦ 
39૮3૨૩૯3: ૨૮૮૦ લીધાછે એ 32(3૦* 
3ચ્-- ૬ -૨૭૦૦ એ પ્રથમ 
૩૧૦૦૮૬૦૯35 ૬૨3૦૩૨ ૬૫૭ અભમાયશ ભાજક 

.તતતત આવ્યે છે 


900૦0૦૦ 


હવે ત્રીજો ભાજક એકમ કહાડવે। છે તેથી ૨૨_દશકના એકમ 
૩૨૦ લીધાછે એ 39(3૨.૦*-૬૩૦૭૨૦૦ એ ખીન્ને અજમાયરા 
ભાજક આવ્યે! છે. 


(૮૩) 


થળી ઉપરના ઠિસાબને ડુ'કામાં નીચે પ્રમાણે ગણાશે 
એ રીત પણુ ઉપરની રીત ઉપરથીજ કરેલી છે. 
૩ડૅદ્હર્ટર્દકે૩૨$ ૩%૮૩૨૨--:૩૦ ૭ર છે 





પેહેલોઅજમાયશભાજકરિ૭ હવે ૩૨૨-૩૦૨: 
3૯3૩૨રત:૨૭૦૦1 ૬૬૪૯૮ ૨(૨૦૦૯૨)4-૨ચ્ફેતેને 

૩7૯3૦ ૬૨-૨૨2-૧ /% ત્રો ગુસુવામારે ૩% 
૨૮૮૪:૨ર--૫૭૬૮ ૩૦ 5--3%૮૩( ૩૦ %ર) 

ખીજેઅજમાયશ ૪ હડમ્રકક કુ-૩%૨૨થવાજેઈગએ 
ભા%ક 37૮3૨૦ *-રહ૩ર૦૮ તે ૧૮૪#૨૮૮૪%૪ 
(32%₹3૨૦2(5)4-૩૨--2/૮૯ થી થઇરણેછે મારે 


૩૧૦૦૮૯૪(૩-૬૪૩૦૨૬૭ ત્રણુતોસરવાળે કરી 
૨૦૦૦૦૦ ખે મીડાં.ચઢાવી ૩૯ 
૩૨૦ ચઉત્પત કવાદહૃવે 


૨૮૮૪માંક£3૦૨-4-3૩૮3૦)૮ર એકવારછે. અતે એકવાર ખેતોવર્ગ' 
છેતે૧૮૪માં પણુ એકવાર ૩4%:૩૦-૨ ખેનો વગેછે. મારેબેવાર્‌ 
૩%૩૦%૨ આવ્યા અને ખેવાર ખેતેો વડી આન્‍્યો પણુ ખે- 
નો વર્ગ ત્રણુવાર જેઇએ તેથી ત્રીજીવાર ઉપલી ૧૮૪4- 
૨૮૮૪ની રકમમાં ખેનો વર્ડ ઉમર્વી એટલે ટકર *થ૪રલો 
પણુ 393૨૦૨ જેઈએ છીએ મારે ૩9૮૩૨ *-:૩૦૭૦ ઉપર 
બેમીંડાં મૂડયાથી ૩૦૭૨૦૦ આવ્યા છે. આગળ ભાગ ક- 
હાડવો હોયતો અજમાયશ ભાજક કહાડવાતે એજ પ્રેમાણે 
હયીથી આવરો એટલે વર્ગ કરી તણે ચુણુવાની કડાકૂટ પડશેન હિ, 
ઉપરની રીત ઉપરથી વળી બીજી ડુકી રીત યાય છે. 


(૮૪) 


૨ડ૬૪૮૨૬૭(ડર્‌$ 
2૭ 
અજમાયશ ભાજક 39૯3*-- ૨૭) ૬૬૪૮ 
૩7(3»(૨-5 ૧/૮ 
**:: ૬ 


૨૮૮૪2૯ર્‌-:૫૭૬૮_ 
૪ દ3૩ન૦ ૫૭ 
અજમાયશ ભાજક 3% 23૨-૩૦૭૨ 
૩963૨963: ૨૮૮ 
૩*ઃ છ 
3૧22૮૯23: ૪૩૦૨૬૫૩ 
9.૦૦૦. 
આ રીતમાં માત્ર ભાજકમાં મીઠાં આવતાં તે કહાડી તાં 
ખ્યાંછે તે તેતે બદલે અ'કકાપીને મૂકેયાછે. 
ઉપરની રીત ઉપરથીજ હાર્વર સાહેબની રીત તીચે 
પ્રમાણે તીકળીછે એ રીતમાં ત્રણુ ને નવા ભાગાકારના વ-- 
ગે ગુણી અજમાયશ ભાજક કહાડવાતોછે તેને ખદલે ખે ખા- 
નાં પાડેછે એટલે પેહેલા ખાના ઉપરેધી અન્ટમાયશ ભાજ- 
કમાં "ખરો ભાજક લાવવાની રકમ કહાડી શકાયછે ને ઉપર 
ની.રીતમાં અજમાયશ ભાજકમાં સરવાળો કરવે। પડે છે તેને 
ખદલે એ રીતથી અજમાયશમાં માત્ર એકજ રકમ ઉમેર- 
વાની નીકળે છે તેમજ પેહેલા ખરા ભાજકતી સાધે બીજી 
ત્રણુ રકમ ઉમેરવાથી નવો અજમાયશ ભાજક નીકળે છે. 
તેને બદલે આ રીતથી એકજ રકમ ઉમેરવી પડેછે એ ઉ- 
સેર્વાની રકમ ઉપરની રીતમાં આપેલી રકમોના સરવાળા 
ખરાખર થઇ રહેછે તે તીચેતી રીતથી સમજાશે એટલે આ 
હાર્નર સાહેબની રીત સેહેલી ને યાદ રહે એવી છે ને તેમાં 
ભૂલ થવાતો સ'ભવ થોડે રહેછે જેમકે 


( ૮૫) 


૩૩૬૯ટર્‌ દજુંકર્‌ 
99 3૦૭.-૫૬૦ ૩2(30:32૭૩૦ ગ્‌ 

૧ ૬૬૫૮ 

દર્‌%ર૨ે :2:૧૮૪ 

દ ૨૮૮૪ ભ»(--૫'૦૬૮ 
૬૬૦ ૪ ૬૩૦૨૬૬૫૭ 

ડુ ૩૦ ૩૭ન૭૦ 

૬૬૩% -: ૨૮૮૯ 


૩3322૮23: દ ૦૨૬૭ 
92૦૦૦૦૦૪ 

પથમ ૩35 મૂકતા તેને ખદલે બીનને અ'ક દશક આ- 
વવાનો તે ઉમેરવોછે મારે 3% 33:૬૦ ને ૪૦૩૮ 3૦--ર્‌૫૩૦ ૦ 
મૂકયા છે, તેમાં ૯૦૩-૨૯૨ નેદ૨»(2-૧/૮૪ ઉમેયીથી ૨૮૮૪ 
ખર્‌ા ભાજક આવ્યે. તે ઊપર પણુ આવેલોછે, હવે પ્રથમ 
આપણે ૩»3૦7--૨૨:-3૧૮૪ ઉપનવ્યા હતા ને 3૩)૮૩૦ »૬ 
૨4*3૨:(૩»૮૩૦4-)9૮૨ છે તેથી એ રીત ઉત્પન્ન કરી છે. 
વળી ૪ર્‌માં બે વાર ખે ઉમેયોથી «૬ થયા તે દશકછેતેમાં 
એકમ ઉમેરવાના મારેળેના એકમ કરવાને મીંડું ચઢાવ્યુ' 
ને 3૦૭૨ એ ૩)૮૩૨*છે પણુ તે 39૮૩૨૦ * ઉપરતીરીતે આ 
વવે। નેઇએ મારે૩૦૭૨ ઉપર બે મીડાંચઢાવી ૩૦૭૨૦ ૦ફેયોાછે, 
પ્રથમતી રીતમાં ખીકન અજમાયરભાજક 3મ્૭કેક ક 

માં 39/3૨ ૦૩૪૩34-3* ઉમેરતા એટલે ૨૮૮૯ ઉમેરતા તે 
૬૬3» 3તી બરાબરછે કેમકે ૩)432૦7(33-3૨*:4(3)9(3ર્‌૦-4-3) 
શ(3 છે વેયો ૨૮૮૬ ઊપરતી રીતે ઉત્પ*ન કરી ઉમે્યછે; 
વળી એ રીત ઉપરથી નીચેની બીજી રીત નીકળીછે; 

અ રીત કોર પણુ ધાતમૂડી કહાડવામાં દામ આવે છે. 
જેટલા પાતમૂળ કહાઢનુ' હોય વેના કરતાં એક એણુ' એન 
ટલાં ખાનાં ભાજકમાં પાડલ, પછી પેશેશા ખાનામાં પેરેલો 
ભાગાકાર, બીન્નમાં તેજને વર્ગ, ત્રોળમાં તેતો ધત, એ પ્ર- 


( ૮૬) 


માણે મૂકવો, પછી પેહેલા ખાતામાં તેજ ભાગાકાર ઉમેરવે, 
તેને ભાગાકારે ગુખુ) બોશ્નમાં, ને તેને ભાગાકારે ગુણી ત્રી- 
નમાં એમ ઉમેરવા, વળી પેઠેલા ખાનામાં પેહેશે ભાગ ઉ- 
મેર્વો, તેને ભ્ાગાકારે ચુષ્યી બીન્નમાં, ને તેને ભાગાકારે ગુ 
ત્રીજમાં ઉમેરવા. મતલબ કે એવી ઉમેરવાની રકમ છેલ્લા 
ખાનામાં એકવાર, તેની પાસેના ડાબા હાથર્નાં ખાર્નીમાં બેવાર, 
તેની પાસેના ખાનામાંત્રણુવાર, એ પ્રમાણે ઉમેરવી; એટલે 
ઘનમૂળ કાઢવું હોય તે બે ખાનાં હેય માટે ડાબાહાથના 
પ્રેહેલા ખાતામાં ખે વાર ને બીજામાં એકવાર ઊમેરવી. ચતુ- 
ધોત મૃળ હોય તો પેહેલામાં ત્રણુવાર, ખીનમાં બેવાર ને 
ત્તીજામો એકવાર એમ ઉમેરવી. પછી પેહેલા ખાનાની સ'- 
ખ્યા ઉપર્‌ “પેક, ખીજ ખાનાનો સ'ખ્યા ઉપર ખે, તે ત્રી- 
“ન ખાનાની સખ્યા ઉપર ત્રણુ મીડાં મૂકવાં, એ ફેલ્લા 
ખાનાની સખ્યા અજમાયશ ભાજક થશે. તે ઉપર નવે 
શાગ કહાડવો. ને નવો ભાગ વળી પેહેલા ખાતામાં ઉમેરી, 
તેતે નવા ભાગે શુણીી બીન્ન ખાનામાં ઉમેરવો તે તેને તવા 
ભાગે ગુણી. ભાજ્યમાંથી બાદ કર્વે।. બાકી ઉપર બીન ત્રણુ 
અ'ક ઊમેરવા, પછી વળી ઉપરની રીતે ત્રણુખાનાં હાય તો 
પેહલા ખાનામાં નવે! ભ્ઞાગ ત્રણુવાર, બીન્નમાં ખે વાર તે 
ત્રીશમાં એક્વાર ઉમેરી, ઉપર પ્રમાણે મોડાં ચઢાવવાં, એટલે 
છેલ્લા "ખાતાની સ'ખ્યા અજમાયશ ભાજક ધરે. તે ઉપરથી 
નવો ભાગ 'કાહાડવે।, પછી છેલ્લા ખાતામાં નવા ભાગ ઉમેરી, 
તેતે નવા ભાગે ગુષ્યી બીન્નમાં, ને તેને નવા ભાગે ગુણી ત્રીજ 
માંઉમેરવાથોસરષાળા ખરે ભાજક થશે. તેને તવા ભાજકે 
“ગુણી ભાજ્યમાંથી બાદ કરવા. એ રીતે જેટલા અક આવવાના 
હોય લાંસુધી કરવું. આ રીત, નીચે દા'ખખલે। કરી ળતાવ્યોછે, તેથી 
સખભ્શે, તેનું કારણુ હાનેર સાહેબની રીત,સાથે સરખાવ્યાથી 
સાલચ પડશે. તીચે ધનમૂળછે માટે ભ!જકમાંખેખાનાંપાડયાંછે. 
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(૮૮) 


પણુ અ! રીત લાંબી હોવાથી ખહુધાતમૂળમાં આ રીત 
કામે નહિ લગાડતાં જ્યાં ૪રૂર પડૅ લાંજ માત્ર કામે લગા- 
ડવી, કેમકે થતુર્ધાત મૂછ કહાડવુ હોય તે! વર્ગમૂળાનું વ- 
ગમૂળ કહાડવુ' એટલે ચતુધોત મૂળ નીકળશે. કેમકે ધાત- 
માં પાછળ આવી ગયું કે વર્ગતો વર્ગ કરવાથી ચતુધાત થાય 
છે. માટે વર્ગમૂળનું વર્ગમૂળ કહાડયાયી ચતુધાત મૂળા આવે. 
તેમજ ધનને! વર્ગ છ ધાત થાયછે માટે ધનમૂળતું વર્ગેમૂળ 
એ છ ધાતમૂળ થાય. વળી વર્ગના વગૈનો વર્ગ કરવાથી અ- 
ખષ્ટધાત થાયછે. માટે વર્ગમૂળના વર્ગમૂળનું વર્ગમૂળ એટલે ત્રણુ 
વાર વર્ગમૂળ ફહાડ્યાથી અષ્ટધાતમૂળી આવેછે. ધનનો ધન 


કરવાથી એટલે ધનને। વર્ગ કરી તેને ધનની રકમે ચુશુવા- 
થી નવ ધાઃ થાયછે માટે ધતમૂછીનું ધનમૂળી કહાડાથી નવ 


બાતમૂળ આવે. આ પ્રમાણે કરવાથી ઉપરની લાંબી રીતે 
ગણુવા પડતા નથી. પણુ જ્યાં એ રીત કામે લાગતી નથી, 
ત્યાં ઉપરની રીતે ખાનાં પાડો કરવાની જરૂર પડેછે. કેઇ 
રકમતું પચ ધાતમૂળ, સપ્ત ધ!તમૂળ પતાદી ધાતમૂળ ઉ: 
પરની વર્ગમૂળ ધતમૂળની રીતે નીકળરેો તઠિ, કેમકે વર્ગનો 
% ધનતેો કેઈ ધાત કરવાથી પ'ચધાત કે સપ્ત ધાત યતા 
નથી, માટ એવાં ધાતમૂળ કહાડવાં હોય યારે ઉપલી ખાનાં 
પાડીને કરવાની રીતે ધાતમૂળા કહાડનું. 
ક્ષેત્રક્‌ ળ. 

સપાટી ઉપર જે આકૃતિઓ થાય તેનુ' માપ કહા- 
ડવાની રીતતે ક્ષેત્રદૂળ કહે છે, એ આશૃતીએઓ શુળ, ચેન 
ખુણુ, ખઠુખુણુ, ત્રિકોણુ પ્્યાદિ આકારની હોય છે. એ 
જુદી જુદી આપૃતિઓની ન્યાખ્યા ભણુનારે યાદરાખવીશઇએ, 

કાઢખુણુ ચોખુણનુ' ફ્ષેત્રરળ કાટખુણે! કરતારી બેબાન 


જુતા એટલે લ'બાઈ ને પહોળાળના. સુષયાકારની ખરાબર છે. 
ક્ાર્ણુ--એક કાગળ એક જુટ લાંખેા અતે એફ કુઢ 


( ૮૯ ) 


પણાળે! હોય તેને એક ચરસ છુટ કહે છે. હવે એક કાગળ 
ત્રણુ જુટ લાખે! હોય તે એક છુટ પહોળે! હોય તે! તેનાએક 
એક ગોરસ છુટ જેવડા ત્રણુ કડકા થાય છે. પણુ ને તે 
કાગળ ખે છુટ પહેળેા હોયતો 3૩%ર૨-૦૬ કડકા થાય એટલે 
૬ ચોરસ છુટ થાય,ને લ'બાઇને પહેળાઇતો ગુણાકાર ૬ 
ચોરસ થાય છે, તેથી ઉપરની રીત નીકળી છે. 

ચોરસનું હ્વેત્રકૂળ તેની એક બાજુના વીની ખરા- 
બર છે, ડાર્ણ કે ચોરસની લ'બાઈને પહાળાધ સરખીહેોય 
છે, એટલે લ'બાઇને પહોળાઈનોા ચુણાકાર તે એક ખાજીતે 
વર્ગ કરવા એ ગતે સરખુંજ છે. 

સમાંતર ખાજા ચે!ખુષુતુ' ક્ષેત્રફળ પાયો અને પાયા ઉપર 
સામેના ખુણાથી લ'બ દોરીએ તે બેના ચુણાકાર્‌ બરાખર છે. 
કારણુ--સમાંતર્‌ બાજુ ચોખુયુમાં પાયા ઉપર 
સામૈનતા બતે ખુણાથી લ'બ દોરીશુ' તો તે બંને લખથી 
એક કાટખુણુ ચોખુણુ યશે. એ કાટખુણુ થોખુલુવું ક્ષેત્ર- 
કળ પ્રથમ કહેલા સમાંતર ખાજી ચો ખુણુની 1બરાખર છે. 
તે બને ચોખુણુના પાયા સરખાછે; માટે સમાંતર ખાજી ચે।- 
ખુમુનું ક્ષેત્રદૂળ પાયાનો ને પાયા ઉપર તેની સામેના ખુ* 
ધથી દેરેલા લંળના ચુણાકારતી બરાબરછે, 

3૪ પણુ ચોખુણુ કે બહુખુણુ આશૃતિવું છ્લેત્રપ્ળ ક- 
દાડવું હેય તો તેના ત્રિકોણુ કરી ત્રિકાણુનુ' ક્ષેત્રદૂળ કહા- 
ડવાની રીતે ક્ષેત્રધૂળ કહાડી સરવાળો કરવે। કેમકે તે ત્રિકો- 
જે મળવાથી તે આપેલી આપૃતિ યએલીછે. 

કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કાટણણાની સામેની બે ખાજા. 
માપી ફેયં તો ત્રીજ બાજુ નીકળેછે. કેમકે કાટખુણુ ત્રિ- 
જાણુર્મા કાટખુણાની સામેની બાજુનો વર્ગ તે, કાટખછુણો ૭- 


1શૂમિતિતા મથમ ભાગતી ૩પમી પ્રતિજ્ઞા પ્રમાણે. 


(૯) 


રનારી બ'તે ખાજુના વર્ગોના સરવાળા ખરાખર છે. એટલે 
કાટખુણુ તરિકોણુમાં કાઢખુણા કરનારી ખાજુમાંની એક ત્રણુ 
જટ તે બીજ ૪ જુટ હોય તો 3*4-૪*--૫* એ કાટખુણુા 
સામેની બાજુને વર્ગ થાય. માટે પચ્તુ' વર્ગમૂળ પ ખુટ કર્ણ 
ગ્યથવા કાટખુષાની સામેની બાજી થળ, હવે નને એ ત્રણ 
ખાજીમાંતી ૩ તે પ જુટ વાળી બે બાજુઆપી હોય તે। ૫* 
“૩૨-૪૨ એ બાકીની ખાજુનો વગે, મારે તેતું' વગેમૂળ ૪ 
પટની એ બાજુ યઇ. તેમજ પ તે૪ જુટતી ખે બાજીઆપી 
હાય તે! ૫૨-૪૨૦૩૨ એળાકીની બાનુને વર્ડ મારે તેનુ 
વર્ગષ્રળ ૩ છુટની એ બાજુ થઇ. 


જાઈ ત્રિકોણુવું જ્ષેત્રૂળ કહાડવુ' હોય તો પાયાનો ને 
તેતો સામેના ખુણાથી પાયા ઉપર દોરેલા લ'બને। ચુશાકાર 
કરી તેતે મેએ લાગવા, કારણ--એક પાયા ઉપરએે એ- 
કજ જ્નરમાંતર્‌ લીટીએની વચ્ચેતા સમાંતર ખાજુ ચોખુણુથી 
ત્રિકાખુવું છ્વેત્રદૂળ અધુંછે, ] તે કાટખુણુ ચોખુણુવું જ્ષેત્રકૂળ 
શ્રાયો તે લ'બતા ગુણા।કારની ખરાબર્‌ છે, માટે તેના અહે 
બરાબર ત્રિકોણુતુ' ક્ષેત્રફળ યાય” રી 

મ્રિકે ખુનુ' છ્ેત્રશ્‌ળ કહાડવાની રજી રીત-ત્રિકોશુની 
ત્રણું ખાજુ 1 સરવાળો કરી તેતુ' અર્ઢે કરવુ'. એ અહ્ે- 
શાંથી તણે ખાજીએ જુદી જુદી બાદ કરવી. એ ત્રણુ ખા- 
કીઓ અને અર્ડતો ગુણાકાર કરી તેનું'વર્ગમૂળ કદાડવુ'. * 

ક્રાટપ્ુણુ ત્રિકોણુમાં કુ અને પાયો આપ્યે હોયતો 
કણુના વર્ગમાંથી પાયાનો વર્ગ ખાદ કયીથી લ'મનેો વર્ગેની- 
ટૂંળશે. તેતું વર્ગમૂળ કરયોથી લ'મ આવશે. પછી લ'ભતે પાઃ 


 નશૂમીતિના પ્રધમ ભાગની ૪૭માં પ્રતિ પ્રમાણે. 
]જૂમીતિના પ્રયમ ભાગની ૪૧મી પતિસ્ઞા પ્રમાણે. 
ક્રમૂમીતિની પાછલી બકાને આધારે સિદ્ધ થશે. 


(૯૬) 


યાના ગુણાકારનુ' અધ કરવુ. આનું કારણ ઉપર આવીગયુ' 
છે. તેજ પ્રમાણે કર્ણુતે લ'બ આધે તો ક્ણુનો વગે - લ'બના 
વર્ગ-પાયાતે! વગે આવે, તેતુ' વર્ગમૂળ પાયે! આવશે.પછો 
પરની રીતે ત્રિકાણુનુ' જ્ષેત્રદ્ૂળ કહાડવુ . જ છ્લેત્રકૂળ અને 


સા 
પયા ઉપરથી ઘણું કે લળ કહાડવે! હોયતેા - 


ક્વ્‌બધૂળી 


? ક પૃ 
કત્રકળ. મા? લળ-*----» ર પછો લ'બતો તે પાયાનો 1- 
ક્ષત્રકળ. માટે લળ પાસા ૭ 


ડ। કરો સરવાળા લેઈ તેનુ' વગેમૃળ કહાડવું એટલે કણુંઆવશે, 

દાઇ પ" 1ત્રેકોણુનું જ્લેત્રકળ! અને લ'બ આપ્યે!હેય 
ને પામો કહાડવો હોય તોઃ- 

લ લ'બમ્તપાયે!.મેડકૂળ. માટે પાયે-શેતકળી, ર્‌, 

ર્‌ લ'બ 
ગાળનુ' ક્ષેત્રફળ. 

ગોળના વ્યાસ ને પરીધનુ' ગુણોત્તર ૭ : રર એ પ્રમા- 
ખમાં છે. એટલે વ્યાસ ૭ જુટ હોયતે! પરીધ ર૨ જુટ હોય, 
પણુ એ પ્રમાખ્યુથી વધાર લગભગ પ્રમાણુ ૧૧૩--૨૫૫અ- 
થવા 1૧:૩*૧૪૧૬ અથવા ૬:૩*1૪૧૫૬૨૬૫૩૫૮૯.1 છેલ્લુ' 
પ્રમાણુ ખરની લગભગ છે; પણુ તે લાંખુ' હોવાથી હિસાળ 
ગણુવામાં પહેલાં ત્રણ પ્રમાણુ લેવાય છે. તેમાં પણુ વિશેષે 
જ્ઞીજુ' પ્રમાણુ લેવાય છે. 

કરાઇ ગોળનુ ક્ષેત્રકૂળ તેના પરીધતા ચોથા ભાગજે- 
ટકી લ'બાઈના ને વ્યાસ જેટલી પહેળાઈના કાટ ખુણુચે।- 
ખુષુના ક્ષેત્રફળ ખરાળર છે'%મારે ગોળતું ક્ષેત્રશળ કહાડવુ' 
ફ્રાય તો પરીધ તે વ્યાસના ગુણાકારને ચારે ભાગવા, અ- 


4-આ પ્રમાણૂ।ની સલતા ત્રિકોણુમીતિતી રીતે સિદ્ધ થશે, 
ગરમા રીતતી સસ્તા જૂમીતિની છઠી બૂક પ્રમાણેણે. 


( ઉર) 


થવા પરીધંતા અહેને વ્યાસતા અર્હે ચુણુવા. 


વ્યાસ»(પરીબધ 


ગોળના ક્ષેત્રકૂળ- પૃણુ પરીધ--બ્યાસ» 3-૧૪૫૬ 





મા જ્યાસ ઝ(પરીધ અષવા વ્યાસ»(3.૧૪૧૬_ 
જી માટે ત્ર જુ કુ 





હૂ 
બ્યાસઝ્વ્યાસ » 3-૧૪૧૬ કૂ જ્યાસનોવર્ગ%૩*૧૪૧ ૬ 
૪ ક 
અમવા વ્યાસતેો। વર્ડીત્ર ૪૧5 અથવા બ્યાસનોવડ »; 
૪ 
“૭૮૫૪, મતલબ કે વ્યાસના વડને *૭૮પ૪વડે ચુણુવાય! 
ગોળનું જ્ષેત્રશ્‌ળ નીકળે છે અષવા ગોળના ક્વેત્રપૂળ- 


બ્યાસના વર્ગ % 31૧૪૧૬ પણુ ત્રિજ્યા બ્યાસથી અરધીછે 
૪ ક 


મારે ત્રિજ્યાતાવર્ગતા ચારગણુ।-બ્યાસને। વડી યાય તેથીગાળના 


ષ્રેત્રકૂળ-ત્રિજ્યાને। વ્ગઝ 3-૧૪૧૬૦૬૪--ત્રિજ્યાને। વર્ડાત્ર ૩૧૪૫૬ 
૪ 

વ્યાસમ્ટપરીધ 

 53-ઞન્‍ઝબનનાટાનયુ- સનાતન, 


ર પૃણુ પર્ીધને $*૧૪૧૬ 


વળી ગોળના ક્લેત્રકૂળ 


રરા 3-૧૪૧૬ 


મોભાગવ્યાસછેમારેગાળનાક્ષે.કૂ.- 

અથવા પરોધનેો વર્ગ*૪૦( 3૦૧૪૧૬. અથવા પરીષનેોા 
લગૈ*૧૨-૫૬૬૪., અથવા પરીધને। વ્ગે%-૦૭૪૬૫૮. 

એક મોટા ગોળમાં નાનો ગોળ હોય તે તે ખે ગોન 
ળતા બને પરીધો વચ્ચે કેટલુ' અ'તરછે અથવા નાના મોળથીં 
મોટો ગોળ ટલો મોટોછે તે કહાડનું હોય તો મોટા ગે! 
ળના જ્ષેત્રફ્ળામાંથી નાના ગોળનું ક્ષેત્રધૂળ બાદ કરવું, 
શતું કારણુ દેખીતુ'છે. પણુ ખ'ને ગોળના પરીધ આપ્યા 
હેય તો મેમ્ટા ગોળના ક્ષેત્રક્છી-તાતા ગોળના છ્ષેત્રક્ળન્મોટા 


( #૩ ) 


માળના વ્યાસચ્%*૭૮૫૪-તાતા ગોળતો વ્યાસચ9૯૭/૫૪ 
અથવા મે।ઢા ગોળના વ્યાસને વર્ગ--નાતા ગોળતા વ્યાસ 
»૭૮૫૪ એટલે બ'ને ગોળના ક્ષેત્રફળાની ખાદબાકી બરા- 
બર-બ'તે ગોળના બ્યાસોના વર્ગનો બાદબાકી »(*૭૮૫૪ 
અથવા બ'તે વ્યાસોના સરવાળાને તે ળે બ્યાસોની બાદ- 
ખાકીએ ગુ'ચી તેને "૪૮૫૪ એ ગણુવા. કમકે કોઇપણુ ખે 
સ'ખ્યાનો સરવાળે તે તેજ ખે સ'ખ્યાની ખાદખાકીને ચુ- 
ધકાર તે, તે બે સ'ખ્યાના વર્ગીની બાદબાકી ખરાબર છે, 
જેમકે'૬ ૪'»(૬-૪)-૬૨-૪૨--૨૦.માટેમોટાજ્યાસ*-નાના 
બ્યાસ*-'મોરાવ્યાસ#તાનોવ્યાસ %(મોટોાવ્યાસ-નાનોવ્યાસ) 
ધનક્‌ળ# 

જેમ સપાટ જગાના માપને છ્વેત્રકૂળ કહે છે, તેમ ન- 
8ર પદાષેના ધત માપને ધતકફળ કહે છે. નકકર પદાષેને 
લ'બાઈ, પહોળાઇ ને જાડાઇ હોયછે. ધાંભલો, મોભ, શ'કુ, 
ગોળો, એ નકકર પદાર્ય છે. એ પદાર્થાનાપ્રીઝમ, ધન, વ્છુંળ, 
શકુ, ગોળ; વગેરે આકાર હોય છે 

કાટખુણુ પ્રીઝમનુ' ધનફ્‌ળ કહાડવું' હોય તો તેતી લ- 
ખાઈ, પહોળાઇ, ને નાડાઇનો ચુણાકાર કરવો. કાર્ણ--સ- 
પાટ સફાઈના આકારનું માપ ચોરસ માપથી મપાય છે,તેમ 
તકકર્‌ પદાથ ધતમાપયથી મપાય છે. ધનમાપ એઢલે જેત્રાપ 
લ'ભાધ્માં, પહોેળાઈમાં, ને જડાઇમાં, સરખું હાય. જેમકે 
ભક ધતઈ'ચ એટલે એક ઇચ લાંખુ'. ભેક ચ પહેોળુ' ને 
બેક ઇંચ જાડું, એક ધનફૂટ એટલે એક ફૂટ લાંખુ', એફ 
જૂટપહાળીતે એક છૂટ જડુ'. હવે એક નકકર પઘધૈ ફાટખુષયુ 
પ્રીઝમ હોય ને તે ૪ કૂટ લાંબે, ખે કૂટ પહેળોતે ત્રણુ કૂટે. 
ઉ અથવા જડે હેય તો તેમાંથી કેટલા ધનજૂટ ની ળે? 
થાર ફૂટ લબાઇમાંથી એક કૂટ લાંબા કડકા કહાડીએતે! 
થાર પાય પણુ તે ત્રણુ ફૂટ હાંબાને રફૂટ પહોળા હોય, હુવે 


( ૯૪) 


પહોળાઇ પણુ એકેક ર2 રહે એવા કડકા કરેતો ખંધા મ- 
ળીને ૮ ષાય, પણુ તે દરેક ત્ર'યૂ ફૂટ જંડા હોય. માટે દરેક 
એક એક [ૂટ જડે રહે એવા કરેતો બધા મળોને દરેક એક 
ઝટ લાંબે!, એક ૪2 પહેળાને એક જટ જાડો એવા ર૪ 
કડા થાય, તે એ ૨૪ તે ૪ કૂટ લ'બાઇ ૨ ૬ પહોળાઇ 
ને ત્રયુ ફૂટ નડાઇના ગુ'ગાકારની બરોબર થાય છે, 

ધન આકારનુ ધતક્‌ળી તેની એક ખાજીના ધતની ખ- 
રબર છે. કેમકે ધન આકારની લ'ભાઇ પહોળાઈ ને નનડાઇ 
સરખા છે; માટે એ ત્રણનો ચુ'સાકાર તે એક બાજુના ધ- 
નતી બરેબર થવે! નનેઇએ. ત્રિકોખુા।કાર નડંકર પદાર્થનું ધ- 
વક્‌ળ કહાડવુ' હાથને! પાયાના છ્લેત્રકૂળાને ઉ'ચાપએ મુ ગુવા. 
કેમકે ત્રિકોખાકાર નકકર પદાધે એ કાટખુણુ પ્રોઝમતુ' અ- 
38 છેને તેતુ' ધતક્‌ળ તેની લ'બાઇશપહોળાઇક« ઉ'ચાઈ છે 
એટલે એક બાજુના ક્ષેત્રફળને ઉ'ચાઇએ ગુણુવાયી આવે 
છે. ત્રિકોણાકાર નકકર પદાર્થના પાયાતુ છ્લેત્રકળ તે તેની 
લ'બાઇ ને પહેળાપ્રના ગુ'ગાકારનું અરધ છે, માટે તેને ઉ- 
ચાઇએ ગુષીશુ' તો ગ્રુગાકાર કાટખુ'ગુ પ્રીઝમના ધનફ્‌ળના 
અરધ જેટલો આવરે, એટલે તે ત્રિકોણાકાર નડકર પદાર્યનુ' 
એટલે કાટખુખ્‌ પ્રીઝમના અધતનુ' ધનકૂળ થવુ' નેઇએ. 

ગોળ થાાંભલાનુ' ઘતક્‌ળ તેતા પાયાના ક્લેત્રકાળને ઉ'ચાઈએ 

સુ'શુવાથી આવે છે, કેમકે એ ગેળ થાંભલે બધેથી સરખે 
હોવાને લીધે પાયાના ક્ષેત્રકૂળ જેટલુ'જ માપ છેવટસુધી હોય છે. 

પરાઇ શ'કુ આકારનું ધનફ્‌ળ કહાડવું હોયતો! તેના પાન ' 
યાના જ્ષેત્રફળાતે ઉંચાઇએ ચુણી ત્રણું ભાગવા, કેમકે ત્રિ- 
ક્રાણાકાર્‌ નકર્‌ પદાર્ય જેમ કાટખુણુ પ્રીઝમતો અરધોાભાગ 
છે તેમ શ'ક આકાર તકેકર્‌ પદાર્ય ફાટખુ'યુ પ્રીઝમતે। ત્રિ- 
ને ભામ છે. એટશે કાટખુયુ પ્રીઝમના ત્રિકોણાકાર નર્ડકર 
ભામ કરીએ તો ર,ને શ'કુ આકાર નકકર ભાગ કરીએ તો 


(ફઉપ)? 


ત્રણુ થાય છે, * 

ટીકા-શ'કુનો પાયો ગોેળજ હોય એમ નયી. ત્રિકો- 
છાકાર, ચોર્સ વગેરે જતતો પણુ હોય, માટે જે નાતનતોપા- 
યા હોય તેતુ ક્ષેત્રકૂળ કહાડવાની રીતે ક્ષેત્રકળા કહાડી ઉ- 
ગાઈએ ગુગગુવાથી તે શ'કુતુ' ધતદૂળ આવશે, 


ગાળાનુ' ધનકૂળ* 


બધી તરફથી સરખે! ગોળ હોય તેને ગે'ળે કહે છે. 
એ ગળા બતે તરધ્થી કા #*એવા એક ભુ'ગળામાં રહેતે 
તે ભુ'ગળાતા ધનદૂળતું રૈ ધનફળ એ ગોળાનું થાયછે એવા 
ભુ'મળાને સીલીંડર કહેછે. એ સીલીંડરની ઊંચાઈ અને ગે[- 
ળાના વ્યાસ ,સરખે। હોવે! જેઈએ. તેમજ સીલીંડરના ગે.- 
ળતો પરં'ધ્વ તે ગોળાનો પરીધ પણુ સરખે હોયછે. 
ગાળાનું ધનક્‌ળ કહાડતું હોય તે ગાળાના પૃષ્ટફળને 
આંસે (વ્યાસે) ચુષ્ની તેના ડૂ લેવા અથવા છ એ ભાગવા. 
કાર્ણુ--સીલીંડરનુપૃષ્ટફળ કહાડનું હોયતો! સીલીંડરના 
પરીધને ઉ'ચાઇએ ચુણુવા. અથવા વ્યાસના વર્ગને 5-1૪૧૬ 
એ ગુણુવા. કેમકે ઉ'ચાઈ ને વ્યાસ સરખાં છે: પણુ 
વ્યાસના વર્ગતે 3-૫૪૧૬ એગુણીી ચારે ભાગે તો સોલી- 
વ્યાસચ9૯૩.૧૪૧૬ 
૪ 
ક્સીલીંડરના પાયાના ગોળતું ક્ષેત્રફળ. તેને ઉ'ચાધએ અ- 
થવા વ્યાસે ચુણે તે તે સીલીંડરતુ' ધતકૂળ આવે. મારે 
“ઓ ખાગતની સિન તર ભપીરિથી મેઈશક 9 
માટે તે આ જગાએ લખવી નકામીં છે. પણુ એક કા9- 
ખુણુ પ્રીઝમ લઇ તેના ત્રિકોણાકાર ને શકુ આકાર નકકર 
શાગ કરી જેયાથી શીખનારની ખાતરી યશે. ી 
આ બાબતની સિહ્તા નકકર ભૂમીતિથી યઇશકેણે. 


હરના પાયાના ગોળનું ક્ષેત્રફળ આવે માટે 


(ક&) 


ન્યાસ )૮ 3-૧૪3૬ » વ્યાસ 
૪ 
થવા તેતા રતે ગોળાનુ' ધનફળ.મારે જાસચ%૩.૧૪૧૬%વ્યાસ _ 


ક ત્યાસગસીર્લીડશતુ' ધતપૂળ,અન 


નારગ્બ્યાસચ)(3-૧૪1૧૬»૯વ્યાસતા રૂ એ શાનું ધનપૂળ. 

ધણુ વ્યાસ*)૮3-1૪1૬ એ ગોળાતુ' પૃષ્ટફૂળ છે માટે 

મેળાતુ' પૃષ્ટફળ ઝવ્યાસ (આંસ)ના દ -ગોળાતુાતફૂળી આવે. 

અથવા વ્યાસચઝ૩-૧૪૧૬%૦્યાસના રૃંખષવા વ્યા" 

સ*%૨૫૧૪૧૬તા રએ ગેળાતુ' ધતપૂળા આને પણુ ૩,૧૪૧૬ 

ના રૃંસ-૫૨3૬ છે માટે વ્યાસ૨»(-૫૨૩૬-ધતકૂળ. 
પરીધક્વ્યાસસસૌર્લીડરતુ' પૃષ્ટદૂળ એટલેઃ-- 
પરીધ( પરીધ પ્રીત્રૂરે * 

૩૧૪૭ ર કર્જરટ સીલીડરનું પષ્ટળ 

3૧૪૬ ૪ એ સીર્લીડરના પાયાતા ગોળનુ' ક્ષેત્ર 

₹ળ છે તેતે વ્યાસે ગુણે તો સોૌલીંડરતુ' ધતદળ આવે માટે 


પૃરીધ્રચ પરીધર૨ પરીધ 
3૪૬ દ%્રવ્યાસ અધવા ૩-૪૧ ક %2-૧૪૫-5 





સ ડ્ર ક. ક 
(સ ઈર લડરયુધતાાતેતારે તેગોળાનું' ધનફળ માટે 
પરીધ* પૃરીલુચ 


કૃ િ 
૧ ારૈત્ટ તા કૃ ગોળાતું ધતદૂળ, 
પવવે ૪૧૪૧૬૭૯ ૨ હ ત્ય 
પરીઘ* 
માતે ગાળાના ધનક્ળીગ્લ્ફ ₹૧૪૫૪૬ અયવા પરીધના ધતતા 


૧ જ ન 
--ડ----અથવા પરેધચ»૦૨૬૮૮ 
પ૯૨૧૪૧૬ ક ન 


ઉપરની સિહતા બીજી રીતે કરીગેતેો- 
ગાળાના ધતકળગ્વ્યાસ%(.૫૨૭૬ પણુ ક્યાસ કરતાં 
પરીધ ૩*૧૪૧૫૮૩ ગણે છે માટે વ્યાસતા ધન કરતાં ૫- 


( 2:3૪૫૫ 


(6૯૭ ) 


દ્રનોધત (૨*૧૪૩૬)*ગણોા વધારે આવે મારે વ્યાસના ધનને 
ને *૫૨૩૬ વડ ગુગવાના છે તેને બદલે પરીધના ધનને 





"પું22 ૬ ષ્ જ ૦પ પરું 
(2-૧8 ₹,૨ વડે ચૃગવાના ર વે પગ ઝા ડી 
7૦૧૬૬૮૮ છે માઝે વ્યાસના ઘગનત “5૧૬૮૮ ગગુવા. 


પ૪#35#7. 

નકકર આકતઓની ક ઘ્ેતરફળને પણફળ કહે 
છે. ગેળાની સપાટી એક છાય પાચ પત્રોને ૬ હોય, જ્યારે 
ઘણુ સપાટ સદ્‌ાઈ હેય તા તે બધી સફાઈના ક્વેત્રફળ 
ને! સરવાળા કર'..થૉ તે આદનું પૃ'ટ્કળ નાંકળે. પેટોતી 
છીએ બાજુનું દ્‌ જદ હ્વૅગદળ કહાર સરવાળો કરવાથી 
પેટીની બધી સપાટોગાનું પૂ'ટકળ થાગ. જ્યારે લ'બાઈ, ઉ- 
ચાઇનતે પહાળાઇ! જુદી જુદા હોય ત્યારે એ પ્રમાણે કરવું પડે. 
પણુ ત્રણે વાનાં સરખાં હાય તા એક તરક્‌નું ક્ૈત્રકળા કયા- 
ડયુ તેટલુંજ બધા બાજુનું હોય, માટે તે ક્ષેત્રફૂળના છ 
ગણા કરવાથી તે પદાથનું પૃષ્ટટાળ આવે. લ'બાઇ, પહે- 
ળાઇને ઊ'ચાર્ક સરખી હોય એવા પદાર્જને ધત કહેછે. ધ- 
નને પુ છ ખાજુ હાય છે, મારે તેતા એક તરષૂના લ્લેત્ર- 
જૂળાના છ ગ'ગા કરવાથી તે ધગતું પૃ'ટફળ આવી રહે છે. 
ગોળનું પૃષ્ટક્‌ળા કહાડવું' હોય તો તે ગોળાના વ્યાસ 

ને પરીધના ગૃગાકાર કરવો. 
કારગ--એક ગોૉળાનું પૃષ્ટફળ તેને પૂરતા સીલીંડ- 
રના પૃષ્ટકૂળીવી બરાબર 1છે. અને સીલીંડરનું પૃપ્ટફળ તેના 
પાયાના ગોળના પરીઘને ઉ'ચાધઃએ ગૃ'ગવાથી આવે છે.આ 
સિહદ્ધતા તે ભૃ'ગળ'ને ઉકેલી જ્તૈયાથી માલમ પડશે, કેમકે 
એ ભુગળાને ઉકેલ્યાથી ચોખ'ડુ' થશે તેથી તેની ઉચાઈ તે” 
લે'બાઇ.ને પાયાના ગોળનો પરીધ તે પહાળાઇ થશે. એટલે 
તે ભુગળાના પત્રાનુ' ક્ષેત્રફળ, લ'બાઇ ને પહાળાઇના ચુણા-_ 


1નક્કર ભૂમીતિની સહાવેતાથી આ (સહતા સિદ્ધ થશે, 








(૯૮૦) 


કાર બરાબર છે એવું આપણે પાછળ સિદ્ધ કરી ગયા, મારે 
તે પહોળાઇ એ પરાંઘ ને ઉચાઇ એટલે વ્યાસને ગાગાકાર 
તે સૌલીંડરનું છ્ેત્રફાળા; ને તેટલુ જ છ્વેત્રફળ એ સૌતીંડરમાં 
માઈ રહૈ એવા ગેાનું હતય છે. મારે તે ગોળાના વ્યા- 
સ તે પરીથના ગુ'ગાકાર તે ગો'ાનુ' પૃ'્ય્ફળ થશે, 

એટલે ગાળાના પૃજ્ટફ્ળગ્પગાધડ્લ્યાસ 








અથવા ॥ ॥ કપરીાઝપરીધ પુચધચ 
૩૪૧૬ ૩*1૪૫૬ 

અથવા ॥ ॥ ગત્યાસ?#(3:૧૪૧૬%વ્યાસ-વ્યાસર 
(3૦૧૪૧૬ 


શકતું વટકળ કહાડવું હેય તો તેના પાયાના પરી- 
ઘતે શકુની તીરકસ બાજુના ગે ગાકારતું અધે કરવું, કેમકે 
રુ ગોળ હરી તો તેતું પૃષ્ટકળા વવા ગોળ થાંભલાના પૃ- 
પ્ટકૂળૌાથી અથવા બાજુવાળા હગેતા તેનાં પૃખ્ઢોનુ' પૃષ્ટફળ 
તેવા પ્રીઝમતા પૃષ્ટકૂળથી અરધુ* થશે. પછી તેમાં પાયાનું 
પૃષ્ટકૂળા ઉમેરવાનું હોયતો જુદુ ઉમેરવું. 

ગોળ થાંભલાનું પૃષ્ટફળ કહાડવું હોયતો! તેના પાયાના 
પરીધને ઉ'ચાઈએ ગૃણ્વા. પશ તેમાં પાયાતુ' છ્ષેત્ કળ ઉ- 
મેરવું હોયતો તે કહાડીને ઉમેરવું. આનો સિદ્ધતા સીલીંડરતા 
પૃષ્દળની સિહ્દતા જેવીજ છે. 

મિશ્રા 

એક નનતની જુદા જુદા ભાવની ચીજે મિશ્ર કરી 
તે શા ભાવે વેચવાથ! સરભર થાય, 1ક'વા અમુક ને મળે 
તે ખોળી કહાડવાની રીતતે મિશ્રરાશિ કહેછે. 

એ રીતના દાખલા જુદાં જુદી ત્રિરાશિએ કરવાથી 
થાય છે પણુ તે શાંકળરીતિ કે પ'ચરાશિતી રીતે ગણુવાથી 
વખત તે મહેનત વધારૈ પડેછે તે બચાવવા મારે મિશ્રરાશિછે. 

જુદા જુદા ભાવની વસ્તુઓતું વજત આપ્યું હોય 


( ૯૬) 


તે પરથી મિશ્રતો દર કહાડવે! હેઃમ તો દરક ભાવને વજ- 
નનો ચુગાકાર કરવો. એ ગુખાદાગના સરવાળાને બધા વ- 
₹/નના સરવા ધા ભાગવા તે ૦૪૧બ. એ જવાબ સરન 
ભર ભાવ આવશે એટલે નફો તારે ત «ય એવો ભાવ 
“્યાવશે, પાગ નફા લેવો! હાયતો બધા ગુગાકારોના સરવાળામાં 
તેટલે! નદા મળ્‌ડાન બધા વ૦૮નના સરવાળાએ ભામવા. 
કારણ-એક ભાવનું વનના આપ્યું હે!ય તે ભાવ ને વજનનો 
ગુ'ગાકાશ તે, તે વર્ટ્તની ફીમત થશે. ડેમકે ૪ર ના ભાવનુ' 
પ મખુ એટશે ૪કપ-ર૦ એ પ મખુની કીમત થઇ. તેજ 
યમાં દ?ક ભાવને વજનના ગુગાકાર તે વજનની કીમત 
આવશે એટલે બધા ગુખાકારેતો સરવાળા તે. બધા વજ/- 
૧ના સરવાળાની ફલ કીમત થઈ. માટે તે કુલ કીમતને 
કૅલ વજને ભાગ્યાતો મિશ્ર એક મણુની કીમત આવશે. 
જીદા જુદા ભાવઃ વસ્તુઓનું (મશ અમુક ભાવે પા- 
ડવું હોય તો તે વસતુઓ કેટ કેટલો લેવા એમ કહેતો-તે 
બધા ભાવતે ઉભી દારમાં લખી જે મિશ્રનો ભાવ હોય તે 
એ બધા ભાવવો ડાળી ખાજુએ લખવા. ૫છા તે મિશ્ર 
ભાવ કરતાં એક “તાવ ઓછે તે એક વત્તો ભાવ લેઇ સ- 
રખાવવા એટલે (મશ્ર ને આછા ભાવની ખાદબાક વત્તા ભાવ 
આગળ અને મિશ્રને વત્તા ભાવની બાદબાકી એ ભાવ 
આગળ એમ લખતું. એજ રીતે બીશ્ન બે ભાવ લદ લખવુ. 
સે મમાણે મિશ્ર કરતાં એક એછે ને એક તત્તે ભાવ લેવે।, 
જે મિશ્ર કરતાં એક ભાવ એછે ને બાડીના બધા ભાવ 
વત્તા હૈય તો તે એછો ભાવ દરેક વત્ત! ભાવ સાથે સર- 
ખાવવામાં આવશે તેમજ એક વત્તા ને ખીજ એછા હોર્ય 
તો પણુ તેમજ થશે. મતલબ કે મિશ્રના ભાવ કરતાં એક 
વત્તો કે એક ઓછા ભાવ તો હોવાજ જેધ્એ. ખધા વત્તા કે 
બધા એછા ભાવ હોયજ નહીં, પછી દરેક ભાવ આગળ જે 
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ખાદખાકીએ મૂકી હોય તેનો સરવ!ળે લેવો. એ દરેક સર- 
વાળા જેટલુ દરેક ભાનુ વજન આવશે. 

કારણ-ઝાક ભાવ એછો અત એક ભાવ વત્તો લ્ે- 
વાથી એછે બાવે લાધેલા મ.લ મિશ્રવ ભાવે વેગાવાથા જ્રે- 
ટલા નફો રછે છે તેગગ!જ ખટ વત ભાવે લેઇ મિશ્નને ભા- 
વે વેચવાથી «વછે. તથ! દરેક વખવે સરભર થા! રહે છે. 

ટીકા-આવા દાખલાતા 2૮વાળવ એક કરતાં વધારે આગ 
વશે, કેમકે એક જતાહ કટાડમાં પછી તેતે કોઇ પશ સખ્યા 
શળે ગુગુવાથી અથવા ભાગવાથી નફા નકશાન બરાબર રહે છે. 

પૃણુ ઉપવી “તના હિસાબમાં કાઈ અમુક જતના 
ભાવનુ' વ2૪ન આપ્યુ હોય તા તે પમાગમાં બીશ્ત ભાવનું 
વજન; લેત: જેઈએ. એડલે ઉપરના રીત પમાણે દરેક ભા- 
વતું વજત કહાડયા પછી ને ભાવનું વજન આપ્યુ હોય તે 
વ%ન, તે ભ'વનુ' જેટલુ વજન આવે તે કરતાં યલો ગણુ” 
વતુંકે એ!કુ' હાય, તેટલા ગણ વતં કે એ!છું' દરેક ભાન 
વતુ' લેવુ' જતદએ એ ઉધાડન્‍૮ છે. 

તેમજ દરેક તનું કેટકેટલુ' વજન લેવું કે કુલ મિ- 
શ્રનું અમુક વજન થાય એમ કહેલું હાય તે! ઉપરની રીતે 
૬રેક ભાવનુ' વન્7ન કાડી પછી તનો સરવાળા કરવો. એ 
સરવાળા કરતાં કુલ આપેલુ' લજન જેટલા ગણ હોય દટ્વોન 
ટલા ગણુ દરેક ભાવનુ' વધારે લેવુ' જેઈએ એ પણુ રપૃટછે. 


શ્ર્દી# 
જે કેટલીક સખ્યા અમુક નિયમ પ્રમાણે વધે અથવા 


ધટે તો તે અખ્યાના «૮થાને લ્રેઢો કહે છે. એ શ્રેઢી ખે પ્રન 
કારની છે. ગગિત પમાષ્યુ ને ભૂમાંતિ પ્રમામુ. જ્યારે શ્રેઢીની , 
સ'ખ્યા કોઠ સરખે અ'તરે વધે અથ] ધટે ત્યારે તે શ્રેઢીને 
ગણિત પ્રમાગુ શ્રેદો કહે છે; તે જ્યારે શ્રેદીની સ'ખ્યાએ। 
શ્વહેલી કરતાં બીજી ને બીજી કરતાં ત્રીછુ અમુક ગણી વખે 


(૨૦૨૦ 
અથના ધડે. તારે તે ખ્ેદોતે ભૂમીતિ પ્રમા'ગ ત્રેહી કહેછે. જ્યારે 
શ્રેડીની સખ્ય. ગોક કરતાં બીજ વધારે અથવા ગઢતી હોય 
હારે વેને ચડતી શેડો, ને ત્રેદીના સન્યા એક કરતાં બોજ 
ઓછી અવ॥ઉગરતી હોવ તારે તેવે ઉરતી શ્રેદી કહે છે. 
ગણિત પ્રમાણ શ્રેહો. 

બ્રડીમાં પહેલુ ૫૬ હોય તેને આદિપદ; છેલ્લા પદતે 
અ'તપદ, એક કરતાં બીજી' જેટઇ કે જેટલા ગાચુ' વધારે 
હાય તેને ઉર કે ઝુગોત્તર, ત્રેદૉયાં જેટલી સખ્યા હોય 
તને પદ સળખ્યાકે ગચ્ઠ અતે એ બ' સંખ્યાના સરવાન 
ળાંતં સવધત કહે છે. મતલબ મ્રેદીમાં આદિ પદ, અ'તપદ, 
ઉત્તર, ગ૨છ, ને સર્વવન એ પાંચવાનાં હાય છે. એ પાંચ- 
માંતાં ક્રેળ પણુ ત્ર'યુ આપ્યાં હોય તે ઉપરથી બાકાનાં ની- 
ક'ઊ રકે છે, ર, ૫, ૮, ૧૧૪ ૧૪.૧૭, 2૨૩ એ સાત સ'ખ્યાની 
શ્રઠીમાં ર આ(દેપદ, ૨૦ અ'તતપદ, 3 ઉત્તર, ૭ ગચ્છતે 
એ ખધીતે સરવાળો ૭9 એ સર્વધન છે. 

શ્રેઢોનાં પાંચમાંનાં ત્રગ્‌ ઘનાં આપ્યાં હોય તો બાકો- 
નોં કકફાડવાની રીતો! છે, તે સમ'તનતા પહેલાં બ્રેટીનો સ"- 
ખ્યાતા ગુગ્‌ જગુવા જેઇએ. એ ગુ'મુ સમજ્યારી થ્ટીનો 
રીતોનાં કારણુ જલદીથી સમળ્શે. 

૧ ક્રેડીનો દરેક આગલી સ'ખ્યાતેની પહેલાંની સ'ખ્યા 
કરતાં અમુક સ'ખ્યા વધારે હેય છે. એટલે પહેલી સ'ખ્યામાં 
ઉત્તર મેળવીએ તો બીજી સખ્યા, અને ખોજીમાં ઉત્તર મેળવીએ 
અમવા પહેત્તીમાં ઉત્તર ખે વાર્‌ મેળ |એ એટલી ત્રીજી સ"- 
ખ્યા હોય છે. ત્રીજીમાં ઉત્તર મેળવીએ અશ્રઊ પહેલીમાં 
ઉત્તર ત્ર'યુ વાર મેળવીએ એટલી ચે!થી સ'“યા હોય છે. એ 
પમાણે જેટલામી સખ્યા કહાડાતી હોય તેમાંથ્રી એક બાદ 
કરીએ તેટલી વાર ઉત્તર પહેલામાં મેળવીએ તેટલી તે સ” 
*મા હોય છે, જેમફે ઉપલા મ્રેદીમાં પહેલો ૨ છે ને દશમી 
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સ'ખ્યા કહાડવી હોય તો ૧૦-૧-& વાર ઉત્તર લેઇએ તે 
૨૭ થાય તેટલામાં ૨ મેળવીએ તો રહ એ દશમી સખ્યા 
આવે. પ'ગુ જે ઉતરતા ખ્રેઢો હોય તે! પડલા સ'ખ્યામાંથો 
જેટલામી સ”ખ્યા કહ;ડવાં હોય તેમાંથી એક ઓછો એટલી 
વાર ઉત્તર ખાદ કરવાથાં આવે, કેમકે ઉપરના% દાખલાને 
ઉલટાવાએ તે પહેલી સખ્યા ૨& લેઇએ તે દશમી સ'ખ્યા 
કૅદાડવી હોય તો! ૧ગ-૧-૬ને ઉત્તર ગ'ગ્‌ા। લેઈ ૨૯માંગીખાદ 
કરીશુ' તો દશમી સ'ખ્યા ર આવશે. એટલે ચઢતા શ્રેઢીમાં 
પૃહેલી સ'ખ્યામાં ઉમેરવા ને ઉતરતી શ્રેઢીમાં ખાદ કરવાથી તે 
સખ્યા નીકળશે. હવે જેટલામી સ'ખયા કહાડવી હોય તેતે 
અ'તપદ ગણીએ તો ચઢતી ત્રેઢીમાં અ'તયદડ સાદિપદન* 
(ગચ્છ-૧૪% ઉત્તર આ પ્રમાણે કોઠો થયે.. પ'ગ ઉતરતી શ્રેઢીમાં 
અતપદ-આદિપદ-( ગચ્છ-૧ ) »« ઉત્તર આવો કાઠી થમે. 

૨ વળા ગચ્છ-1વે ઉત્તરે ગુ્ી આદિપદમાં ઉમેરવાથી 
અ'તપદ આવે છે. એ રીત ઉપરથી ખે સ'ખ્યાતી વચમાં ગમે 
તેટલાં સરખા અ'તર્નાં ૫૬ મૂકવાથી ઉત્તર કેટલુ' રાખવુ' તે ક- 
હાડી શકાયછે. કેમકે(ગચ્છ-૧)%ઉત્તરન-આદિપદ-અ'તપદ છે, 
હવે આદિપદતે અ'તપદ આપ્યુ હે,ય.તો અ'તપદમાંથીઆ- 
દિપદ બાદ કરીશુ' તે (ગચ્છ-૧ »ઉત્તર રહેશે. તેને ગચ્છ-૧ 
વડે ભાગીએ તે ઉત્તર આવે. ઉપલાજ દાખલામાં રને રહતી 
વચમાં આઠ પદ મૂકવાં હોય તો કુલ ૧૦ ગચ્છ સંખ્યાથઈ, 
તેમાંથી એક બાદ કર્યો તો ૯ રલ્વા તેણે ર૬-રને ભાગ્યા 
તો 3 ઉત્તર આવ્યા અથવા ઉતરતી મ્રેટો હેય તે આદિ 
(૫માંથી અભંપદ બાદ કરી તેતે નવે ભાગીશુ' તો પણુ ૩ 
ઉત્તર આવશે. એટલે ઉત્તર કહાડવુ' હોય તે! ચઢતાં મ્રેઢીંમાં 
'અ'તપદ-આદિયદ અને ઉત્તરતી ત્રેડીમાં આદિયદ-અ'તપદ 

ગચ્છ-૧ ગમ્છ-૧ 

શ. જે ઉપરનીજ શ્રેઢીમાં ગચ્છ સ“ખ્યા કહાડવો હોય 
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તાપણું નીકળશે. કેમકે ઉત્તરતે ગથ્છ-૧ ગુણી આદ્િપિદમાં 
મેળવ્યાવી અ'તપદ આવે છે, માટે અ'તપદમાંમી આદિપદ - 
ખાદ કર્‌! ઉત્તરે ભાગીએ તો ગચ્છ-૧૫ આવે. માટે તે ભા- 
ગાકારમાં અક મળવ્યાથી ગચ્છ આવશે. જેમકે ઉપરનીજ 
શ્રેદીમાં અતપદ-ગભાહિપદ-2૭ છે તેને ઉત્તર ૩3 ભાગ્યાતો 
૪ આવ્યા એ મચ્છ-૧ની બરેબર્‌ છે માટે «41૧ ન્‍મચ્છઆવશગે. 

૪ એજ ઉપરથી અ!દિપદ કહાડવું હોય તે! પણુ તીક- 
ળશે કેમકે (ગઝ્છ -૧ ,»ઉત્તર આ પદમાં મળવવાથી અ'તપદ 
આવ છે. માટે અ'તપદમાંથી [ગચ૭-૧૩ ઉત્તર બાદ કરવાથો 
'આદિપદ આવશે ગ્યેટલે આદ્પિદ-અ'તપદ-(ગચ્છ-૫)%ઉત્તરે, 

પવ શ્રેદીમાં ત્રણુ પદ હાય તે! પહેલા ને છેહ્લાનો 
સરવાળા વચલાની બમણાઈ બરાબર થાય. ૨; ૫, ૮ આ 
મ્રેઢીમાં ૨4-૮-૫૦૭૨ છેં માટે વચલુ' ૫૬ કહાડવું વાય તે, પ* 
હેલા ને છેલ્ર ના સર્વાળાને ખેએ ભાગવાથી નીકળરો, પણુ 
એક કરતાં વધારે પદો ખે સ'ખ્યાની વચમાં મૂકવાં હેય તો- 
આપેલી ખે સખ્યામાંની એક આદિપદ અન બીછી અ'તપદ 
થશે, એ ઉપરથી ઉત્તર કહાડવુ' જોઇએ જેમકે રતે ૨૯ની 
વચમાં આઠં પદ મૂકવાં હોય તો કુલ દશ પદસખ્યા થશે. ને 
તે ઉપરથી પાછળ કલ્યા પ્રમાણે ઉત્તર કદાડયું' તો ત્રણુ આવશે. 
માટે પહેલી સ“ખ્યા રતા બીજી પત્રી ૮, ચોથી ૧૧, પાંચમી 
૧૪,છઠી ૧૭,સાતમી ૨૦,આઠમી ૨ ૩;નવમી ૨૬ આવશે. 

૬ મ્રેઢોમાંતી પહેલી ને છેલ્રોના સરવાળે! બીજી ને છેન 
કીની પહેલાના સરવાળા બરાખર છે. કેમકે પહેલો કરતાંળી- 
જી જેટલી વધારે હેય તેટલી? છેલ્લીની પહેલી કરતાં 
ઈંદ્લી વધારે હોય છે. તેમન# વળી પહેલી ને છેલ્રીનો સ- 
રવાળા , પહેલેથાં ત્રોજીતે છેલ્લેથી ત્રીજી લેઇએ તેના સરવાળા 

“ અખરાખર છે. એ પ્રમાણે પહેલેથી જેટલામી સ'ખ્યા લેષએ 
તેટલામીજ છેલ્લેથી લેઇ સરવાળે! કરીશુ તે, આદિ અ'તના 
સરવાળા બરાબર્‌ થશે, એ પમાણે પદ સ'ખ્યાનાં જેટલાં જેન 


(૨૦૪) 


કશો કરીશુ' તે લેડકાતો સરવાળો સરખો થશે. જેમકે ર); 
1૧, ક ૧૨), 2૭, ૨૩3, ૨૬; ર& આ દરા પદ મ 
ના 2ને ૨, પત ૨૬, ૮ને 23, ૧૧નૈ૨૦; ૧૪ને ૧9% 
એવાં પાંચ જતેડદાં થશે તે દરેકનો સરવાળા ૩૧ થશે. 
માટે 3૧ને પાંચ ગષ્યા કરીશુ તે! ગે દશે સ'ખ્યાતો સર- 
વાળા થવાનો, એટ્લે ૩૧૯૫-૧૫૫૫ એ ૬શે પદનો સરવાળો 
અમવા સર્વધન આવ્યુ. આ ઉપરથી એવે તિ ન નીકળે 
છે કે કોઈ મ્રેઢાના સરવાળા કહાડવો હેય તો આદિ તેઅ” 
તના સરવાળાને પદ સ'ખ્યાતાં જેઠકાવી સ'ખ્યાએ ગુગુવા 
ગેટલે સર્વધન-્આદિપરરગ'તપદ ક ગચ્છ, પણુ જે અ- 
તપદ ન આપ્યુ' હોય તો પહેલી રીત પ્રમાણે અતપદ કહા- 
ડત પછીકઉપરની રીતે સર્વવત કહા. 

૭ પું જે આદ્પિદ 1 એક હોયતે ઉત્તર બે હેય 
તો ગમેતેટલી સ”યાનુ' સર્વધન તે સ'ખ્યાના વર્ગ જેટલુ 
આવશે. જેમકે આદિપદ ૧, ઉત્તર ર છેતો વીશ સ'ખ્યાનું 
શર્વધન વીશના વર્ગ જેટલુ ૪૫૦ આવશે. 

૮ તેમજઆદિપદ કરતાં ઉત્તર બમાયુ' હોય તે જેટલીસ-- 
ખ્યાતુ' સવેધન કહાડવું હોય તે સ'ખ્યાના વડને આદિપદે 
ગુયુવાથા આવશે. જેમકે આદિપદ ૪ ને ઉત્તર ૮ છે તો વીશ 
શ'ખ્યાનુ' સર્વધન ૨૭ ૩૯૪-૧૬૦૦ આવશે. ઉપરતી 
સાતમી તે આઠમી શેતની સિહ્દતતા છઠી રીતે સર્વધત ક- 
હાડી જેયાથી માલમ પડશે. કેમકે ઉપરની રીતે અ'તપદ 
ગ્આદિપદન- (મચ્છ-૧)?૮ઉત્તર, માટે અ'તપદ-૪-૨૦-૧) 

ક:૪-4-૧૫૨-૧૫૬. તે ઉપરથી સર્વધત-૮ (આદિ#*અ'ત)” 
ગચ્છ ક(૪--1૫૬)2૬*ડ- :-૧૬૦૩૮૬:-૧૬૨૦ 
ર્ર 


ઉપૃર જે કોદાએ સમજાવ્યા તે આ નીચે સામટા લ- 
ખ્યા "છે કે યાદ કરવાને સુગમ પડે. 


(૨૦૫) 


૧ સટતી શ્રેહીમાં અ'તપદ કઆદિપદન-'ગચ્છ-૧)%ઉત્તર. 
ઉતરતા ખોટીમાં અ'તપદ-આદિ કારે ર્‌, 
ક્‌ ચઢતો શ્રેઢોમાં ઉત્તર -અતપદ-અઃદિપદ 


ગચ્છ- વૃ 

ઉતરતી ક્રેઠીમાં ઉત્તરે -આદિપદ -ગ્‌' તપદ 
ઝર 9-૧ 

૩ ચઢતી ક્રેઢીમાં ગચ્છ *ઝ'તપૃદ-આ દ્પિદ 

[તર 

ઉતરતા ટેટીમાં ગુચ્છ સઆા'દપદ-અ'તપદ 

---.“----3પ 

ઉત્તરે 


૪ ચઢતી બેઢોમાં આદિપદકબ'તપદ-ગચ્છ-૧ ઉતરે? 
ઉતરતી બ્રેઠામાં આ!દપદ અ'તપદગઓઆછ-૧ ઝઉતર. 
પ ચઢતી ચેઢીનાં સધધત-૬ અદિપદગ-અ'તપદ ઝગ 
રૈ 
ઉતરતી શ્રેઢીમાં સર્વધત એટલુ”૮ આવશે તે એજ રીતે નોકળશે, 
શ્રઢીનાં પાંચ વાવાંમાંથી કે:ઈપપ્ગ એક કહાડવું' હોય 
તો! ઉપરતી રીતોની મદદથી નાકળગે. પ'ગુ ઉપરની રીતમાં 
જરર પડે એટલાં પદ ન આપ્યાં હે!ય તો માગલું' પદ ક- 
છાડતાં લગાર અડચણ પડે છે. માંડે ગએ ઉપલા પાંચ દે- 
હોની મદદથી દરેક વાનું કહાડવાને જુદી જીદી રીતે બીન્વ 
જહા આ નીચે ઉતપન્ન કરી બતાવ્યા છે, એ કોટા શી 
રીતે ઉત્પન્ન થયા છે, તે સમજ્યાથી તે કોકો જલદી યદ 
રહેશે, અવે ભૂલી જરો, તો કડીને ઊત્પન્ન કરી રાકરે, 
૬, જે સ્માદિ.1 ' ગચ્છ ને સર્વવન ઉપરથો આત્‌ કાકુ હાયતે* 





1 ક્રાઢા લખવામાં લ'બાષ્‌ ન થાય; માઝે સર્વધનને બુ- 
દલે સ. આદિપદને ખદલે આ, છાતપદને બદલે અ' ગચ્છ 
ને ખદલે ગ. ને ઉત્તરતે બદલે ઉ. તખેલુ છે. 

# આ સિદ્ધત! માત્ર મમીકરણ શીખેલા” સમજ 
શકે તેવી છે, તેપણ તે શાખલા સમજ શકે, માટે આપીછે, 


(૧૦૩૧૬) 


આપશે છઠી કલમમાં કકો ગયા કે આદિપદ ને અ'ત 

દના સરવાળાન પદ સ'ખ્યાના અર્ધે મુણાએ, તો. સર્વધત 
આવે. એટલે પદસ'ખ્યાં સુ તા સર્વધનના ભમષા આવે. 
મારે સર્વધનના બમણ્‌ાને પદ સખ્યાએ ભાગે તા આદીપદ 
ને અતપદના સવળા આવે તેમાંથી આદાંપંદ બાદ કરેતો 


૨ ક હ વૃ્ત્તન 
કેલ ક શલે અકર સ ા.ડ દિપ 
પદ્સ્યાં 


ઉતરતી શ્રેદીમાં પણુ અન્ટ કે હા કામ લાગરી, કેમ 
કે ઉતરતી ક્નેઢીમાં અ'તપદ નાતું' હાય; તમ બાદ કરવાનુ 
આદિપદ માડું હોયઃ. 
છ. વળી ઉત્તરે,ગચ્ઇન સર્વધત ઉપ. થી અ'તપદ કહ!ડવું હોચતે- 

અ'ત્દદ--૫. ઉપર સિદ કરી ગયા. પગ આદિપદ 
આપ્યું તવી, મા'ઉપગ્નો ગોથે! કેડો આદિ પદને બદલે 
બડયાથી અ -(અ.-ગ.-૫ ૦૯) કસ છાડવ્યાથી 
તબ “જ -અ'4[ગ-૧ ૩. અ'તપદ સ્થળાંત્તર કયાથી 
*અ-ેુ ક્ઝ#.ગ. -૧૩૮5 .*. અ 2522 *'ગ.-૧) ૯%, 





ઉતરતીશ્રેટીમાં અ.-ડ3%- ગ.-૧ 26. 
ક 
૮. આદિપદ,સવધન અને ઉત્તર ઉપરયાં અ'તપદકહાડનુ'હોયતે।- 
૬ઠા કોઠા પમાણે અઝ આ. પણુ ગ-અ'-આન૧છે તે 


દનનનલતઇગાજ.. ...ાાકફ 








ઉ 
ગ.તે ખદલે લખ્યા તો અડે જ ગ-૫-આ.માટે અગ રસઉ 
સિદ અ-આન-ર 


“આ. છેદ ઉરાકયા તો દી પ ૬ગ્ર્સક-અ'આન- 
આજ*.-આઉ. બન્તે તરક ૪ ઉ* ઉમેરો તા અ'ચફઅ'ઉન-ર 
ઉચ-ર્સઉ:-આ૨-આઉ-રઉચ* જમણુંતરક્‌ ઉ ગુણુક કહાડથો 
તોઅ'રગ-અ(ઉકપુઉચ -આ૨4ઉ(રસ-આ-રઉ),બ'નેતરપૂનુંવર્ગ- 


(૨૦૭) 


મૂળ કઢાડયુ તોઅ'સઉ-૧૫/આ ચઝઉ (ર્સ-આ-્ઉ). ર 

સ્થળાંત્તર કવાથી અ“ આચ્નઉે(ર્સ-આનરે3)-રઉ જ. 
દ. સર્વધન અ'તપદ અને ગચ્છઉપરથી કાવા 
સ.-આ.ડ-અ'. ક સેં: છે. માટે રઝસ.ગ્આ ગ અ'. »મ.આવે. 
નતેબ્'નો બાજીને ગચ્છ ભાગીએ તો આ. ક અ.સ સ- થાય, 
ખ'તેમાંથી અ” બાદ કરીઅતા આ.-કઝપ;-અ 4. ન 

૧૭ પણુ સર્વધન ઉત્તર અને ગચ્છ ઉપરથી આજપદ દહાડનું 
હય તેા-ઉપર સિદ્ધ કયપ્રમાું આ.- ચ*-અ. છે. તેમાં 
અ'તપદતે હલે અ'તપદની કિ'મત લખીએ તો આ, ગ્ચ્હ્ઞઃ 
-ચસ::ગ.-૧ 24. માટ આ.ડ્યે ચ્ઝ્-ઉ. -૧ઉ.જવાખ. 


2 
વળી અ તસ સર્વધનઅને ઉત્તર ઉપરયી આદિપદકહાડવું હોય 
સા :અ'૨-આ* છદ ઉરાડયાથી ર્સઉ-અ'ઉ-આઉ-અ'૨- 
રસ-અ“-આ 
આર્સ્થળાંતરથી આચ-આઉ-અ'ચ્-અ'ઉ-ર્‌સઉ તેમાં ખ'ને 
તરક રૃ ઉ* ઉમેવોથી. 
આચ-આઉ--૧૨-અ'ચ્3-અ'ઉ-૨સઉન-35 જ/મણુી તરક ઉ 
કે ૪ 





ચુ'ગુક કાહાડથાથી આ૨- દા ક રય 
ક 
બ'ેતરક્નુ' ર્ગમૂળકહાડયુતો આ-0. -/અ 3 અ-ર્સન 


જાજે 
સ્થળાંતર કર્યીથો આ-પ/ અ" અ-ગસતઉ સઉ 
૨ 
૧૨ આદિ, ઉત્તર 'અને ગચ્છ ઉપરથી સર્વધન કહાડવુ "હોયતો 


પાંચમાં કોકા પમાણે સ -:આ.4અ'.ટ્રૉ'આમાં અ'તપદની 
પહેલાકરોઠાપ્રમાહે/કિમતલ ખી તાસ-[આ--આ-- ગ.-૧ ઉ ર્‌!” 
તેથી. સ-[૨ આદિઝ(ગચ્છ-૧)ઉત્તર] રં' જવાબ. 

૧૩ અ'ત, ઉત્તર અને ગચ્છ ઉપરથી સર્વધત કહાડવુ' હોયતે।. 
પાંચમાં કોઠા પ્રમાણે સર્વધન-(આદિગઅ'ત) રં એમાં આદિ- 


(ર૦૮) 


પદની કિ'મત ચોથાયહા પ્રમાણે લખી. તે! સ-અ'-(ગ-૧) 
ઉકઅ'.] ર'તેથો.સ -રિ અત-(ગચ્છ-૧)ઉત્તર]ફ' ૬વાખ. 
૧૪ આદિ, અ'“ત અને ઉત્તર ઉપરથી સર્વધન કહાડવુ' હોયતો- 
પમા કહા પમાણે સર્વ-(અ'-આ) રૂ તમાં ત્રાન્ન કાહા પ્ર- 
માણે ગચછવે બદલે તેની કિ'મત લખી, તો-- 
સ-અગક આ) સપ૫-ઝા 
તિ 


ન૧ 





ક ષે ે 

શુંગી નાંખ્યા તે શક્યા મા 
ર્જ 

૧૫ આદી, સર્વધન અને ગચ્છ ઉપરથી ઉત્તર કહાડવું ં હાયતે।. 

૨ જ કેડા પમાણું ઉત્તર્ગઅ.-આ. દા કાહા પ્રમાણે અત 
ગચ્છ-૧ 

પદની કીમત લખીતો શશિ: 


મન 


*૮વ્રાખ, 


તેથી ઉત્તર-ચ્સ-૨૨૫ 
ર 
૧૬ સર્વધન, ગચ્છ અને અ'તપદ ઉપરથી ઉત્તર ક હોયતેા 
તો ઉપરના ૧૫માં કોઠાપ્રમાણે ઉત્તર ચ- 


૬૮વાખ, 


--૨ 








એમાં નવમા કોહ પ્રમાણે આદિપદની કીંમત લખી તે 
ઉત્તર-ચઝપ- ટસ-૨ અ'ત) 
દ સ 


તેથી ઉત્તરકર્લ-ટ્સડ-૨ અત તેથી ઉત્તરકરઅ-રેતિ જ, 


ગ-ર કઝ 6 ી 
૧૭ આદિ. અ'ત અને સર્વધન ઉપરથી ઉત્તર કહાડવું હોય તે!-- 
બૌન્ન કોઠા પમાણે. ઉત્તર-અ. --અણછેતેમાં ગચ્છની કાંમત ૧૮ 


માકોઠો પ્રમાણે લખ્યાથી ઉત્તરના અથવા ઉ- 
# નિ “આઓ ન-૧ 
ત્તરસ્ર આ અશ અતે દેદ બનેને અતડ-આદિએયુ- 
 અઃતઆ 
અ'૨-આચ 


ણ્યાથી ઉત્તરેડર્‌ સ-એ-ઓ જાતર 


(૨૦૯૦) 


૧૮ આદિ, અ'ત અને સર્વધત ઉપરશ્રી ગચ્છ કહાડવું હોયતે।. 
પાંચમાં કોઠા પ્રમાણે સર્વધત- (આદિતઅ'તપડ્ી. બધાને 
બમણા કર્યાતો ૨ સર્વધત-(આદિ4-અ'ત) ગચ્છ. બને તઃ 
રફ આદિ4અ'તે ભાગ્યાતો ગચ્છલ એ જવાબ. 

૧૯ આદિ, ઉત્તર અને સર્વધત ઉપરથી ગચ્છ કહાડવું હોયતો. 


3 કત કોઠા પ્રમાણે ગચ્છ : સપસૂરન૫. તેમાં અન 


તતી કીંમત આઠમા કોટા પ્રમાગે મૂકીતો-- 


ગચ્છ-/ ઉત્તર્‌ (3 ય-અ!4ક. 3) બરન, “સઉ. -આ 
ઉત્તર ન 


અત્રવા અ'શ અને જેદને મેએ ગુખ્યા તો-- 








ગચ્છ-17જુ૬ ૬(ર્સ- આનુ :)4૮આચ્-ઉ-રઆ 
રઉતતર ત: *#1અથવા 


ગચ્છ-૫૮સ)્-૪આમ્હઉ*૩-૪આચ૨૬-રઆન-૨ઉ.,, 
“રઉતર સસ ઉતર્‌ ચથવા 


ગચ્છન17/- ગ્ર 54 ર્આ-ઉ ૨ _૨ઃ આ- ક 
ર ૩તર રઉત્તર 


2૦ અત; સર્વધન ક ઉત્તર ઉપરથી ગચ્છકહાડવું હોયતે - 


--------- 





૩ ન કોઠા પમાણે ફડ ગ ક એમાં ૧૧મા કોઠા પ્રન 
દિ 


માણું આદિપદની કીમંત લખી તો- 


ગચ્છ-અ- -ઉ/અજકક.: અ-ઃરસઝર સર) નર) જાસો 
હુ નક: ૧ 
ગન-્અ--7અ'૨- ૨ન-ઉકઅ-૩ સ્નું)-ફ્‌ 
, 1--7 અરક3અ-ગ્સશ્રુંઃ-ડ ન 
છું -૧અયથવા 
ગ-અ'“પ/અ“ચ4 ચકઅ-રમમ્ટું) 





-કનપ 


માટ ગ-કફે ક અ“રસસ્)ઝગાબ. 


( ૨૨૦ ) 


યાદ રહેવા માટે ગણિત ત્રેદીના ઉપલા ૨૦૭ેઠા નીચે લખ્યા છે. 

ચઢતી શ્રેઢી. 
(૧) આ-અ'“-ગ-૧)%ઉ. (૨) આગચડ'-અ' 
ટ 
જ 2. 
(૪આ-/ અચકડએ-રસકર)કફ(પ)અ--આન-ગ--૧૦૬3 
(૬) અહડસ-આ (૭) અ- રઈ- (ગ-૧))૮હ 

૨ 





(9 અ “હસ એસડ સ્માચ-ટૂ ૧. 
(છ) ઉ-સ-આ (૧૦) ઉ-ચ્સ-ર્‌ આ (૧૧) રઅ“-સ્સ 


ગગ હ-્-ડ-૧- 
(૧૨)ઉઃ:્અ૨-આર (૧૩) ગઃ-અ'-આ ન-૧ 
મ્ત-અ-આ ઉ 
(૧૪) ગગ ઝે આ (પપ)ગ- ૫ £સઉ(રઆ-3)૨, રઆ-શૈ 
રઉ  શ્ઉ 


(૧૬) મન્અંમ્ટ -૫અ કઊઅ-રસક્ણુ 
ડ્‌ 
(૧૭) સસ'અ'આઝર્ી (૧૮) સ-ક[રઆ--3 (ગ-૧) ] ફ 
(૧૯) સ્૨અ'-ઉ[ગ-૧]] ર(૨ દ ન 
ઉતરતાં શ્રેદી. 
(૧)આ-અ'*(ગ-૧)ઉ(૨)આ-ચ્તી-અ'(૩)આન્કડ- ગ-૧)ઉ 
૨ 


(૪)આગ-/રસઉ-અઉગઅર૩૨-સહ 

(૫)અ-આ-(ગ-૧)૧(૬)અ'-ર્સ-આ:૭)અ'-રસ-(ગ-૧)ઉ 

(6 અ-/આચ-હ્‌રસ-આ-ડૂઉ;રઉ 1૯) ઉ-ડા- 

. (૫૦)ઉ- એન પ) ઉગ્ચ્સ-રઅ૬(1૧૨) ઉત્દેસ્યુસ્સે 
ગ-૧ ગ-ર 


(૧3) ગસ્સછુઅ'૧૧ (૧૪) ગગગ 





(૨૨૨)? 





(૧૫) ગસ્ન]7૪સઉન- ૨અ"“-૧)૨_રઅ-હ૨ 
ઉ ર્‌ 
(૫5) ગગ્હુધ£સ્‍ે-પઆચકકઓઆ-રસકપ) 


(૧89) સ-:આ--અ”ર (૧૮) સસ્(રઅ-- ગ-૫૦ઉ)ર 
(૧૬,સ-(રઆ-ગ-1,ઉ)ર્ટ્ી ૨૦? સ-આ*-અ'૨ ઝુમ 


ઉં ર 
ભૂમાંતિ પ્રમાણ શ્રેદ* 

જ્યારે કેટલીક સ”"યાએ એક કરતાં ખીજ અમુક 
ગાઝી વધાર હૈય તારે તે સંખ્યાઓની ત્રેઢાને ભૂમીતિ 
મમાણુ શ્રેઠી કહેછે. એવી મ્રેહીમાં એક સ'ખ્યા કરતાં બીજી 
જેટલા ગપ વધારે હાય તેતે ગુણાત્તર કહેછે. જ્યારે ચુ- 
ણોત્તર એક કરતાં વધારે હોય ત્યારે તે મેદાને ચડતી ને 
ગુણોત્તર એક કરતાં એછુ હોય ત્યારે ઉતરત! શ્રેઢી કહે- 
વાય છે. ૧, ૨% ૪. ૮, 1૬, 3ર, ૬૪,૧૨૮;ર૫૬, ૫1૨% 
ગએ ચઢતી શ્રેઢાં છે. તે હ૭ર. ૩૨૪ ૧૦૮. ૩૬,૧૨, ૪ એ 
ઉતરતી શ્રેઢી છે. પહેલીમાં ગુણાત્તર બે અને ખીજીમાં કૃછે. 

ગણિત પ્રમાણુ શ્રેઢાની માકક ભૂમીતિ પ્રમાગ્‌ શ્રેઢ 
માં પણુ શ્રેઢોતા પહેલા પદને આદિ, છેલ્લા પદને અ'ત, પદ 
સ'ખ્યાને ગચ્છ) બધી સ'ખ્યાઓના સરવાળાને સર્વધન અને 
જેટલા ગણુ' પ્રમાષ્યુ હાય તેને ચુણાત્તર કહુ છે. 

૧, ઉપરની શ્રેહો ઉપરથી માલમ પડશે કે કોઈ પણુ ત્રણુ 
પદો ભૂમીતિ પ્રમાણુમાં હોય તો તેના પહેલા ને ત્રીજના 
મુણાકાર્‌ વચલા પદના વર્ગતી બરાળર્‌ થાય. કેમકે બીત્ન 
પદ કરતાં ત્રોજી' પદ જેટલા ગણુ' વધારે હોય તેટલા ગણુ 
પરેલુ' પદ બીન્ન કરતાં નાનું હોય છે. ૨. તેમજ ચાર પદો 
ભુમિ પ્રમાષ્યૂમાં હોય તા પહેલા ને છેલ્લાનો ગુણાકાર, 
વચલા ખેના ગુષુકાર બરાબર થશે. ૩3. જે સ'ખ્યાએ 
ભૂમીતિ પ્રમાણુમાં હોય તે સ'ખ્યાએની બા#બાકી પણુ ભૂથ 
ભીતિ પ્રમાણુમાં યશે. ૪. ભે ત્રણુ સ'ખ્યા ભૂમીતિ પ્રમાણુ 
માં હોય તે! તેમાંની પહેલી: ત્રીજી પહેલીનો વડી: બીજી 
ના વર્ગને. પ ભૂમીતિ પ્રમાણુમાં પહેલા પદન ગુણોત્તરે ઝુ* 


૬ 


(૨૧૨૨) 


ણે તો ખીજ ૫૬, રુણોત્તરના વર્ગે ગુણે તો ત્રીજી ગુણે 
ત્તરના ધને ગુણે તો ચોથુ, ગુણુ!ત્તરના ચાર ધાતે ગણે તો 
પાંચમું પદ આવેછે. એ રીવ જ્ટલામુ' ૫૬ કહ!ડવું હોય 
તેના કરતાં એક એછે એટલા ચભોત્તરના ઘાતે આદિ ૫- 
દને ગુણુવાથી આવરે, ૬. નને ત્રષ્ખ પદ પમાણમાં હોય તૈ 
પહેલા ને ત્રીજાને! ગુ'ગાકાર બીકતના વગે બરાબર છે માટે 
પહેલાને તીજ્નના ગુણ્‌ાકારનું વર્ગમૂળ બી જ” પૃદ થશે, ૭. પણુ 
ઇ્યારે ખે પદની વચ્ચે એક કરતાં વધારે પ૬ ભૂમીતિ પ્રચ 
માણુમાં મૂકવાં હોય લાર તે પ્રમાખ્નું ચખાત્તર ખોળી ક- 
છાડવું જોઇએ, પાંચમાં નિયમ પમાણે પમાષ્‌ના પહેલા પર 
દને ગુણુત્તરે ગુણ્યાથી બાજુ, પટલાને ગુણે!ત્તરના વર્ગે ગુન 
છુવાથી ત્રીજી' એ પ્રમાણું પદા *વાવે છે; એટલે પાંચમા 
પદની : પહેલુ' 9૮ ગુણાત્તરનો ચાર ધાત છે, માટે પાં- 
મા પદને પહેલા પદે ભાગ તો ગણાત્તરનો ચર ધાત 
વે, તેથી તેતું' ચતુધાત મળ ત ગુધુત્તર થશે, 
૮. ભૂગીતિ પ્રમાખુમાં કાઈ પણુ ખે પદાના ગખાકાર તૈ 
ખે પદોથી સરખા અ'તરનાં બે પદોના ગુણાકારની બરાબર 
છે. આ તિયમ ખીજ નિયમ કપરથી સમત્નશે, ગણિત પ્ર" 
માણુની પેઠે ભૂમીતિ પ્રમાખુમાં પણુ પાંચ વાનાં આદિ, 
અત, ગચ્છ; સર્વધન અતે ગૃણાત્તર દોય છે. તેમાંતાં કઇ 
ત્રણુ પદ આપ્યાં હાય તે ઉપરથી ખબાકીનુ' ૫૬ નીં કળી શ્‌- 
કરી, તે કાદાડવાનીં સિહ્તા આ નીચે આપી છે તે ઉપરના 
આઠ નિયમો બરાબર સમનજ્યાથી ઝઢ નમા ઉતરશે- 
૧ આદિ, ગચ્છ અને ગુણોત્તર ઉપરથી અ'તપદકાઢનું હોયતે।- 
આદિપદ તે ગુણૉત્તરના ગચ્છ એછા એક ઘાતે ગુ- 
_ણૂવા એટલે1 -“-- આઝ ગુ” કારણ-ઉપરના પાંચમા નિ- 


1 કોઠા લખવામાં ગ[ણુત 3 પ્રમાણમાં પદના આખા નામને 
બદલે આઘાક્ષર લખવાના જે જે નિયમ માખ્યો હતો તેજ નિ- 
યમ આમાં પણુ રાખ્યા છે, જેમકે ગુણાત્તરતે બદલે સુ. ઈ, 








( ૬૨૨૩) 


મમ પ્રમાણે અ'તપદ કછાડવું છે તે દશમુ' પદ હોય તે! ગુન 
ણાત્તરનતી ગચ્છ અયવા પદ સખ્યા દરા છે માટે ૧૦-૧૩ 
૯ ધાતે આદિપદને ગુષયુવાથો દશમુ' પદ અથવા અ'તપદ આવશે, 
ર આદિ ને અત ઉપરથાવચલુ' પદ કહાડવુ' હાયતે।- 
આદિને અ'તના ગુ'ગાકારનું વર્ગમૂડી કહાડવુ' એટલે 
મધ્યપદ-પઅક્ 
ક્ાગ્ણ-છઠ્ઠા તિયમ પ્રમાણે પહેલા ને ત્રીજ પદતે 
ગૃણાકાર્‌ બાંન્નના વર્ગની બરાબર છે. તે! પેહેલા ને ત્રીન્ન 
ના ગુ'ગ્‌ાકારનુ વર્ગમૂળ ખીશ્ત્‌પદની બરાબર થવુ જએ. 
ઉપરના પ્રમાણમાં આદિપદ પહેલુ'. અ'તપદ ત્રીજા' ને મ- 
પ્યપદ એ ળીજા' પદ છે એ સપણ છે. આ નિયમ ઉપરથો 
કોઈ પણુ બે પદ્દેને આદિ, અ'ત ધારીને વચમાં જઇએ 
તેટલાં પદ ભૂમાતિ પ્રમાણમાં મૂકાશે. જેમકે ર તે ૫૧૨ 
એની વચમાતુ' ૫૬ ૫ર %પવસત્ક ૩૨ તેમજ રને ૩૨ ની 
વચમાં (, અને 3૩ અત પર્‌ ની વચમાં ૧૩૬ આવશે, 
તેથો ર, ૮% ૩ર, ૧૨૮, પ૫1ર્‌ આ ભૂમીતિ પ્રમાણુ થયુ', 
૬જા વધારે મૂકવાં હરશે તા મૂકાશે. રને ૮ ની વચમાં ૪, 
૮ અને ૩૨ ની વચમાં ૧૬, ૩૨ ને ૧૨૮ ની વચમાં ૬૪ 
અતે ૧૨૮ ને ૫૧૨ નો વચમાં ર૫૬ આવશે. તેથી ૨, ૪, 
૮, ૧૬, ૩૨,૬૪, ૧ર૮%૨૫૬, પ૧ર એ ભૂમીતિ ષમાણુ થયુ. ' 
૩ આદિ, અ'ત ને ગચ્છ ઉપરથા ગુણેત્તર કહાડવું 
હોય તો- પ ને આઠિએ ભાગી તેનુ' ગચ્છ-૧ ધાતમૂળ, 
દ નિ ૩-૧ 
કાહાડવું. ક ય 
- ક્રારણ-ઉપરના ૧ લા કોઠા પ્રમાણે અ'તપદ ખરાખક્‌ 
આદિપદને ચુણુત્તરના ગચ્છ-૧ ધાત ગણા કરીએ છીએ 
માટ અ'તતે આદિએ ભ્ાગ્યાથી ગુણોત્તરનો ગચ્છ-૧ ધાત 
આવશે, તેથી તે ભ્રાગાકારનું ગચ્છ-૧ ધાતમૂળ કહ્ાડયાથી 
ગુણોત્તર આવવુ જોઇએ. 


(૨૨૪) 


સિહ્ધતા, અ“: આગ્રણું-૨ 
ગૃ-૨ 


ટ અઃ 
અતે તરફ આદિએ ભાગ્યાથી _---ચુ 


આ. 


અતે તરફનુ' ગ-૧ ધાતમૂળ કહાડયાથી ગે પન ના 


૪, આદિગુણૂત્તરને ગચ્છ ઉપરથી સર્વધન દાન હાયતે- 
આ (ગુ-૧) 
ગુ-૫ 

સિદ્ધતા-'ધારો કે ૨, ૬, ૧૮, ૫૪, ૧૬૨, ૪૮૬ એ 
એ છ પદનો સરવાળા કરવો છે તો સર્વધન-ર4- ૬ 4- ૧૮ 
“*પ૪--૧૬ર4 ૮૮૬ થય!- માટે બ'તે તરક્નાને ત્રણુ ગણાકર્યા તો 
3સ : ૬4૧૮4૫૪4-૫૬૨-૪/૮૬4-૧૪૫૮ થયા તેમાંથી 
સ-ર૨-4-૬4-૧૮#૫૪4-૫૬ર૩-૪૮૬ બાદ કર્યું તો-- 

. રસ-૧૪૫૮-૨ રહ્મા માટેસ-૫**5-૨૫ણુ ૧૪૫૮ એગુ- 
રેત્તરના ગચ્છ ધાતને આદિએ યાક તેતી બરાબર છે, 
નૈ-૨ એ આદિ પદની બરાબર છે તથા છેદના ખે એ ગુણોત્તર. 
-૧ની બરાખરછે માટેસ-**૬-ર૨અથવાસ-આઝ્ગું-આ 

ચુ-૧ 

જમણી તર્કૂના અંશમાંથી આ ગુણુક કહાડયેો તેો- 
યિ બ યુ ] 

ચુ-૧ 

પ અત, ગુણોત્તર ને ગચ્છ ઉપરથી આદિપદ કહાડવુ' 


ફેય તો ૧ લા કોઠા પ્રમાણે અં-આખ્ણું-પબ'ને તરક ર૧ 
જ્ઞાગ્યા તો અ 
ગુગ-શ-આ એ જવાબ. 


૬ આદિ. અ'ત ને ગુણોત્તર ઊપરથી સર્વધન કહાડવુ* 
ફયતો! ઊપર્‌ ૪થા કોઠાની સિહ્ધતા કરી તે પ્રમાણે, 





-_-એજવાબ, 





( ૧૨૫) 


સ-૧4-34-4-૨૭-4-૮૧4-૨૪૩ છે તેને ત્રમણુ। કર્યી તે।* 

3 સત-૨4-44૨/4/1૧4-2૪34-૨'9૮ આવ્યા. 
તેમાંથી ૧ લુ'પદરજ*34૬સ્‍૨૭4-૮૧૩-૨૪૩ બાદ કયી તો. 
છુ 


_#-તાભતાજભાસયઇ-સાત૯૦મ૦૦---૦..૭.૭- શણ ાતસુતપાણઉલાારણસાાશાાણાામણુડ, 
રસક9૨૬૯-૧ પણુ ૩૨ &%તે૨૪૩૦૯૩ છે એટલે 
અ'તષ્રમુણોત્તર છે. ખ'ને તરફ ખેએ ભાગ્યા તો સ-૭ સ્ક 
અ'ઝગુ-અ 1ગુ-ર 
અથવા - આ વ્યા તેથી. સ--ડઅ સ, 
ગુ-૧1 મ. 


૭ અ'ત, ગચ્છ, અને ગુણોત્તર ઉપરથી સર્વધન કહાડવું 
અ'ગુ-આ 
નન છે તેમાંથી આ ની 


કીંમત પમા કોઠા પ્રમાણે લખીતો સ મર 


“ગુ અથવા 





હોયવેો 5ઠા કોઠા પ્રમાણે સક 


ગ.૨ ગ 
અ'યુઝચુ- અ' અ'ગુ-અ* 
સઃ ુમ-5” 


યેન 


અ'શ અતે છેદ બ'નેતે ગુ-૧ 


હ ગ 
ગુષ્માતો સત્કઅ' અ'યુ-અ ગુ-અગુઝઅ* અ'શમાં અ' ગુણુક 
શગુગ-૧ 
ન-૬૧ ગ 
કહાડયે। તો સતઅ' બચું-ચુ-ચુન-૧) 


ઝૃ-૧ 
છે. 


૮ આદિ, અ'તતે ગચ્છ ઉપરથી સર્વધન કહાડવુ હેય તો-- 





૬ ઠો કોઠા પ્રમાણે સ--સ-એમાં ૩ ન કોઠા પ્રમાણે” 


અબ્દ આ 
ચુણુત્તરનીકીંમત લખીતોસ-, ન 


અન 
ના 





( ૨૧૬) 
& સર્વધત, આદીને અ'ત ઉપરથી ગુણોત્તર કહાડનું હોયતે- 


૬ઢા કોઠો પમાણે સન્‍ક-- ક “૭1 ૪થા ક્રોઠા પ્રમાણુ-- 
સન પચું-પેથી એ ખને કીંમત બરાબર છે મારે 
ઝુ 

અ'ચુ-આ આ(ચુ-3), તે તરક ગુ-૧ ગણા કર્યા તો- 
ગુ-૧ ચુ-1 

અગુ-આન્આ[ર|-૧) પણુ ૪ થા કોઠા પ્રમાણે સત આગું- -૧) 

 ગુ- 

છે તો છેદ ઉરાડયાથી સચુ-સગઆ (મું-૧) આવ્યા અને 

ઉપર આ (ગુગ-૧,-અ'ચુ-આ છે તેથી સગુ-સન્અ'ગ-આ 
થવા નેઇએ. સ્થળાંતર કર્યોૌથી સગુ-અ'ગુ-સ-આ અથવાગુ 
[સ-અ']-સ-આછે તોને તરક સ-અ 'ભાગ્યાથીગુ-- ઝા 
૧૦ સર્વધન, અ'ત, ને કે ઉપરથી આદિ કેહાડવાને 


ન્રમા કોઠા પ્રમાણે ગ-સ-અ' છેદ ઉરાડયાથી સગુ-અ'ગુ 
-સ-આ. સ્થળાંતર કથાષ્રી આ-અ'મુન્સગુગસ 

અથવા આગઝઅ'ગસુ- -સ[ગુ-૧] જવાખ. 

૧૧ સર્વધત, ગતછ અને ગુણોત્તર ઉપરથી આદી કહાડવાતુ* 


જ૪ષા કોઠા પ્રમાણે સર મ ૧) છેદ ઊરાડયા તો સગુ-સનર 
સઅુવ૧ 


ગ ર સગુ- ] 
આ (ગુ-૧)ખ'તે તરક્‌ ચુ-૧ ભ્રાગ્યાતેો આ સ આ. 
ગુ-૧ 
૧૨ સર્વધન, ગુણોત્તર ને ગચ્છ ઉપર્‌ઘી અ'ત કહાડવાનું. 
૧ લા કોઠા પમાણે અ '-આગુગ-૧છે એમાં ૧૧મા કોઠા પ્ર- 


-સફપ્ગ-૧ 
મહેશ ઈમ લખી તો અક -ગુગ-ેય રુ 








સ(ચુ- રા- 
અપ્રવાબ “(ગય ચણુકે ચુણ્યાપીઅ' ન્સ), 
ગું-૧ 


(૧૬૭) 


૧૩ આદિ, સર્વધનને ગુણોત્તર ઉપરથી અ'ત કહાડવાનુ* 
દશમાં કોડા પ્રમાણે આ-અ'ગુ-સ (ગુ-૧) સ્થળાંતર્થી 
આનગ્મ(ગૃ-૧)-અ'ગુ બતે તરફ ચુ એ ભાગ્યાયી-- 


આવ્મ ગુ-૧) -અ' «વાળ 








ચુ 
ભૂમીતિ પ્રમાણ શ્રઢોના કોઠા. 
ચઢતાં ્રેઢી. ઉતરતી શ્રેઢી 
એ (૧) આગ અ 
(૧) આ ઝગ” ગુગા 
(૨) આસ્અંસ-સ(ગ-1) (૨) આસ અં જ 
ગુગ -વૃ વનમ 
(૪) અંગસ[(મુગ-3) (૪! અ-્આગુ 
(૫) અ-સ(યુપ-ગુચ-*) (પ) અસ ગુગ'૬ _ગુગ) 
૧-ગુંગ 
(૬) એતઆ-મ/ગુ-૧) (૬) અ-આ (સગ્સગુ) 
દ અમાર દ જા 
(૭) ચ-શયઃ (9.૩5૯ 
આ આ 
(૮) ગુ-્સ-આ_ (૮) ચ- સ-આ 
સ-અ' સ-અ 
(૬) સત્કઆ (ચ”-3) (૯) સગ આ (૧-ગુગ) 
ગુ-૧ ૧-યુ 
(૧૦) સ-અંગુ-આ (૧૦) સ-આ-અં ગ 
કા જસ કે 
ન: ૨ ગનન્‍૨ # 
(૧૧) સ-અ મુ અગ રવ) અન'ત શ્રઢી હેય તે 
ગ . સતા 
પ્સ 
અએક્રગ-૧ 
કુ 
પ -આ 


(૧૨) ૨ હ છ 


(૧૧૮) 


સ“ખ્યાતે પાચે(* 

સ'ખ્યા લખવામાં જમણા હાથ ભણ્‌ીતા છેલ્લા અન 
થવા એકમના સ્થાન કરતાં ડાબા હાથ ભણીનું દરેક રથાન 
જેટલા ધણુ' વધતુ જય તેતે સ”ખ્યાને! પાથા કહેછે. આન 
પણી સ'ખ્યાનો પાયો! દશ છે, અતે એજ રીતે સુધરૈલા 
ખધા દેશોમાં દાલ ચાલેછે* સ“ખ્યાના પાયાના અર્ષ ઉપ- 
રથી સમજશે કે જે સ'ખ્યાનો જેટલે પાથો હોય તેના 
કરતાં એક એછા એટલા તે પાયાન. એકમ હેય, ને તે 
સ'ખ્યાના દશક |' સ્થાન એકમ કરતાં તે સ'ખ્યા ગણ' હૈે।- 
ય શતકતુ' સ્થાન તે પાયાની સ”ખ્યાના વગં ગણુ'ઈ. જેમ 
કે સાતના પાયામાં એકમ ૬ સુધી હય. ને સાત એ 
એક દશકનીતે આઠ એ એક દશકને એક એકમની બરાખર્‌ 
છે, ૪૪ એ સાતના પાયાના સાત દશક અમશ્રવા સોની 
અર્ાબર થાય. તેમજ પ'દરનતા પાયામાં ચોદ સુધી એેકમ ને 
પ'દર એ એક દશકની બરાળર થાય. 389 ખે દશકની ને 
૨૨૫ એ પ'દર્‌ દશક અથવા એંક શતકની બરાબર છે, 
આપણી સ'ખ્યા દશના પાયાની હાવાથી ચોદ લખવા હોય 
તો એક દશકને ચાર એકમ એટલે ચે. લખાય. પણુ પ'ૃ- 
રતા પાયામાં થાદ એકમ સ્થાનને લખવાન એક અ'ક જે- 
૪ઝએક, તે ખુટ આપણા ગણિતના ત્રથોમાં અ કને બદલે અન 
ક્ષર લેપ્રને પુરી પાડી છે. જેમકે પદરના પાયામાના દશ લ- 
'"ખવા હોય તા અ અગીઆર લખવા હાયતા બ બાર લખ- 
વા હોયતો ક તેર લખવા હોય તા ડ અને ચાદ લખવા 
હોય તો! ૪ ઈત્યાદિ અક્ષરો છે. ્ 
એક પાયાનીસ'ખ્યાને ખનન પાયામાં લાવવાની રીતનીચેમુજબ. 

જે પાયા. સ'ખ્યામાં લાવવા હેય તેને તેટલાએ ભા* 
“ગવા, જેવધેતે એકમ આવશે અને જે ભાગાકાર આવ્યો 
હશે તે દશક આવશે.તેને ફરીને તે પાયાની સ'ખ્યાએ ભ્ઞાન 
ગ્યાથી શતક આવશે, અને વધરે તે દશક વધશે. એ પ્રન 
માણું છેવટ સુધી કરવુ, 


(૧૨૯ ) 


આ રીતનુ' ક!રણુ સમજવવાને એક દાખલ! લઇએ. 
દા. ૧. ૪૨૫ દશના પાયાની સ'ખ્યાતે સાતમા પાયામાં લાવે।. 
૭ |૪ર૫ આમાં ૪૨્પને સાતે ભાગ્યાતો દશના પાયાના 
૭[૬ગ-૫ ૬૦ સાતમા પાયાના દશક આવ્યા એ દશક 
૭! ૮-૪ ને સાતે ભાગ્યાથી દશના પાયાના ૮ સાતના 

૧-૧ પાયાના સો। આવ્યા તેને સાતે ભાગ્યાથી ૧ હ- 
«ર્‌ આવ્યો એટલે ૪૨૫ દશના પાયાતા ૧૧૪૫ સાતના 
પાયાનાની બરાબર થયા. ફરી એન રકમતે દશના પાયામાં 
લાવ્યાથી ઉષલુ' કારણુ જલદી સમજાશે, 
દા. રજે [૧૧૪૫ સાતના પાયાનાછે તેને દશતા પાન 

૧૦[।૩-૫ ત 

૧૦| જુર યામાં લાવા, આમાં સાતના પાયાના 
એક હજર્તે દશે ભગાતા નમી માટે તેના ૭ શતક4-1 શતક 
સખઠં શતક થયા, પણુ આઠ શતકને દશે નહીં ભગાવાથયોવેના 
દશક કરી ચાર દશક ઉમેવોતે! ૬૦ ૬શકતે દશે ભાગ્યા તે! ૪૨ 
દશક થયા. માટે ૪ સોને ખે દરક થય', એટલે ૧1૧૪૫ સા- 
તના પાયાના ૪૨૫ ૬દરાના પાયાતાની બરાબર છે. 

આ રીતે કોાઈપણુ પાયામાં તે પાયાની સ'ખ્યાઓનેા 
સરવાળે!, બાદખાકાં, ચુષગાકાર; ભાગાકાર વગેરે થઇ શકેછે. 
માત્ર તે ગખુવામા ગણુનારે તે સખ્યા દશક. શતક પ્રત્યાદિ- 
ની કોમત યાદ રાખવી જઇએ. જેમકે ૧૧2૫ અને ૩૪ 
સાતના પાયાની સંખ્યાઓ છે તેનો સરવાળા, ખબાદળાકી 
ચુગગાકાર અતે ભ્ઞાગાકાર કરવો હોયતો. 
સરવાળા, બાદબાકી, ગુ'ગાકાર્‌. ભાગાકાર. 
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(૨૨૦) 


આ દરેક હિસાબ ગ'ગ્વામાં વાંચનાર જેશે કે સા- 
તની વદી ગણુવામાં આવે છે, 

અપુણી[કમાં પણુ એજ સભાળ ર્‌ાખ્યાથી ત્રઇ શકશે 
કોઈ પણુ અપૂણીકોતો સરવાળે, બ્યદબાકી પ્રતયાદિ કર- 
વામાં તેના અંશ તે છેદને દશના પાયામાં લાવીને કરવાથી 
વધારે સુમમ પડશે. પરતુ તેમ કર્યો સિવાય પષ્મુ ઉપરની 
રીતે થઇ શકશે ખરા. પ્ુતરાવતે દશાશને વ્યવહાશેમાં મુકયા 
પછી તેતો! સરવાળેબાદબાકી ધત્યાદિ જે કરું હોય,તેથઈશકશે. 

દા. રૂઝ એ આઠના પાયાની સંખ્યાનો સરવાળો 
કરવો! હોય તો! તેનો સમછેદ કરવાથી થશે અતે ખીજી 
રીતે પણ્‌ થશે, બીજ રીતે 
સ્ર્મ્સ્સ્-્સર 5. દસમ ્્થ્ક્ઘરશઅશ છેદને પાંચેઝેદ 
ઉરાડયો તા *ફૂરે-ર ૦/વાબ, જ 

દા. ૮. નં સાતના પાયામાં લાવવા હોયતો પ્રથમતેને 
વ્યવહારોનુ' રૂપ આપ્યુ તો ર્દૂં આવ્યા તેતે સાતના પાયા- 
માં લાવવાતે તો આઠ ને સાતના પાયામાં લાવ્યા તો ૧૧અને 
નવને સાતના પાયામાં લાવે તો ૧૨ આવે એટલે *૮દશ* 
ના પાયાના :રરૂ સાતતા પાયાના એ જવાખ. . 

એજ પ્રમાણે જુદા જુદા પાયાની સ'ખ્યાએનતો સર- 
વાળે, બાદખાકો અસુક પાયાની સ'ખ્યામાં પણુ લવાશે. તે- 
મજ સાતના પાયાની સ'ખ્યાનો ને પ'દરતા પાયાતી સ'- 
ખ્યાનો સરવાળો, બાદબાકી ઇત્યાદિ બારના પાયામાં લાવી 
શકાશે. કેમકે પથમ બ'ને જુદા જુદા પાયાની સ'ખ્યાને બા- 
રના પાયામાં લાવી તેતો! સરવાળે, બાદબાકી ઇત્યાદિ જે 
કરંગું હશે તે થશે. 
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